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Prefacio

Este Guia, fruto da colaboragéo entre o SINAENCO e a Universidade Presbiteriana Mackenzie, é
uma prova concreta do nosso compromisso com a modernizagdo do setor da Arquitetura e
Engenharia no Brasil, especialmente em relagdo a implementacéo e difusdo do BIM em nosso
setor.

A Estratégia Nacional BIM-BR impulsionou a necessidade de adaptacao de todos os agentes do
setor, e este Guia surge como instrumento fundamental para auxiliar na contratagéo publica de
servigos em BIM.

Nosso objetivo é fornecer diretrizes claras e concisas para que a contratagao desses servigos seja
realizada de forma eficiente, transparente e colaborativa.

A pesquisa que o embasa, junto com a participagdo de mais de uma centena de profissionais em um Simpdsio que
realizamos em junho de 2024 para avaliar e validar as proposi¢coes aqui publicadas, garante a solidez e a relevancia do
conteudo, que aborda desde a fase preparatoria da licitagéo até a gestéo de contratos.

O Guia esclarece aimportancia de critérios de julgamento adequados, como "melhor técnica" ou "técnica e prego", e aborda
os regimes de contratagdo mais adequados aos servicos em BIM. Ressaltamos a importancia de requisitos de habilitacéo e
pontuacgao técnica que possibilitem a ampla participagéo, sem criar barreiras para empresas e profissionais que ainda estao
implementando o BIM.

A descri¢cdo do objeto da licitagdo deve ser clara e concisa, utilizando a terminologia "modelo BIM" de forma adequada. A
gestao de contratos em BIM exige atengao especial a organizacédo da informacao e a colaboragao entre as partes, e o Guia
aborda questdes importantes, como os requisitos técnicos minimos de um CDE - Ambiente comum de dados e as diretrizes
para sua utilizagdo.

Deste modo, com este Guia, o SINAENCO reafirma seu papel de protagonista na vanguarda da inovacao do setor da
Arquitetura e Engenharia no Brasil, impulsionando o avango tecnoldgico, a qualificagao profissional e a exceléncia na
prestacao de servicos.

Esperamos ter atendido a expectativa do setor e permanecemos atentos aos seus comentarios e sugestoes.

Russell Rudolf Ludwig
Presidente do SINAENCO



Introducao

A ado¢do do BIM - Building Information Modelling pelo setor publico brasileiro, a partir do
estabelecimento da Estratégia Nacional BIM-BR, imp0ds a todos os atores envolvidos a necessidade de
uma profunda adequagdo aos processos de contratacdo publica de servicos de projetos e obras. Tais
ajustes envolvem aspectos tecnoldgicos, capacitacdo profissional e mudangas de processos em todas as
fases de um empreendimento, de acordo com os novos requisitos e marcos regulatérios que estabelecem
as diretrizes para a utiliza¢ao do BIM.

Com o objetivo de atender a esta demanda, o SINAENCO, em parceria com a Universidade Presbiteriana
Mackenzie, produziu este Guia de boas prdticas para a contratagdo em BIM, direcionado as suas filiadas,
parceiros de negdcios e contratantes de servicos de arquitetura e engenharia consultiva, em especial aos
contratantes publicos.

A metodologia utilizada contemplou a analise de diversos documentos orientativos sobre o tema ja
publicados por varios agentes publicos ou privados - utilizando o método de Revisdo Sistematica da
Literatura - e a validacdo de topicos essenciais identificados nesta revisdao por meio de um Simpésio, que
contou com a participacao voluntaria de 170 especialistas que atuam no setor. O simposio ocorreu durante
o Seminario BIM na Gestdo Publica: topicos para a contratacdo de projetos, realizado na Universidade
Presbiteriana Mackenzie em 17 de junho de 2024.

Assim, o SINAENCO espera ter dado mais um passo nesta longa jornada de ado¢ao do BIM no Brasil,
cumprindo a sua missdao de apoio aos profissionais que atuam nas empresas de consultoria em
Arquitetura e Engenharia em nosso pais.
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1.1

Estrutura deste Guia

Este Guia esta estruturado em 20 capitulos, trés apéndices e um anexo. Os capitulos trazem as boas
praticas para a contratagdo publica de servicos em BIM relacionadas a arquitetura e engenharia, que
devem fazer parte do corpo principal de um pacote licitatério, compreendido pelo Edital e Termo de
Referéncia. Os apéndices discorrem sobre assuntos pertinentes a contratacdo de servicos em BIM que
deverdo estar anexados ao pacote licitatorio.

Desta forma, o capitulo 1 introduz a tematica da adog¢ao de BIM, apresenta a estrutura deste Guia e expde
quais os proximos temas a serem abordados em novos Guias de boas prdticas em BIM a serem publicados
pelo SINAENCO.

O capitulo 2 apresenta os termos e defini¢des relacionados ao BIM, com o intuito de criar um glossario
para melhor compreensao dos conceitos utilizados nesta area de conhecimento.

As discussoes e validacGes obtidas no simpodsio [1], junto aos especialistas, somadas aos achados e
resultados obtidos pelo grupo de pesquisa, compdem a estrutura que define e organiza os contetidos e
recomendac0es apresentados nos capitulos 3 a 20. Estes capitulos apresentam as recomendagdes sobre a
contratac¢do publica de servicos em BIM que devem constar do corpo principal de um pacote licitatorio,
ou seja, o Edital e o Termo de Referéncia, no ambito da Lei n°® 14.133/2021.

O apéndice A expde o entendimento deste Guia a respeito da relacdo entre o resultado principal dos
servicos prestados em BIM, que sao os modelos BIM, e os direitos autorais e patrimoniais a eles
relacionados.

O apéndice B apresenta diretrizes para a elaboracdo e auditoria de modelos BIM que devem constar como
anexos do pacote licitatorio.

O apéndice C apresenta o projeto de pesquisa BIM na Gestdo Publica, realizado em parceria entre o
SINAENCO e a Universidade Presbiteriana Mackenzie. Os resultados da pesquisa motivaram a realizacao,
em junho de 2024, de um Seminario e um Simpodsio sobre BIM na Gestdo Publica, oportunidade em que
os colegas foram convidados a discutir, avaliar e validar diversos topicos levantados pela pesquisa e que
fazem parte da estruturacdo deste Guia.
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1.2.

Sobre os proximos Guias

O trabalho extenso de alta qualidade do grupo de pesquisa, junto a contribuicdo valiosa dos especialistas
presentes ao simp6sio de junho de 2024 resultaram em uma grande quantidade de conteidos
relacionados a diversos aspectos da contratacao em BIM pela gestdo publica.

Sendo assim, e como forma de dar o devido valor a todas as consideracdes e contribuicdes dos
profissionais, o SINAENCO optou por concentrar, neste Guia, as diretrizes gerais para a contratacao de
servicos em BIM.

Até o momento, planeja-se estruturar os conteddos resultantes das pesquisas do grupo SINAENCO-
Mackenzie e das valida¢des do simposio em Guias que aprofundem as diretrizes para a:

a) elaboragdao de modelos BIM;
b) auditoria de modelos BIM; e
¢) orcamentac¢ao com base em modelos BIM.

Como se sabe, durante o desenvolvimento dos futuros trabalhos e com novas contribuicoes e
entendimentos que irdo surgir ao longo do tempo, a quantidade e tematica dos Guias atualmente
planejados pode ser alterada; o que se mantera é o compromisso que foi assumido em produzir as
publica¢des com os contetidos necessarios para contribuir com a sociedade a respeito do avang¢o da adogao
de BIM no Brasil.
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2.

2.1

22.

2.3.

2.4.

2.5.

Termos e definicoes relacionadas a BIM

Este capitulo apresenta um glossario com termos e defini¢des relacionadas a BIM

Ambiente comum de dados

Fonte centralizada de informag¢oes compartilhadas em um projeto ou ativo usada para coletar,
gerenciar e disseminar cada contéiner de informacdo de forma controlada e colaborativa entre
todas as partes envolvidas no empreendimento. O termo em inglés para Ambiente comum de dados
é Common Data Environment (CDE) [2].

Asset Information Model (AIM)

Ver Modelo de informacao do ativo (2.22).

Asset Information Requirements (AIR)

Ver Requisitos de informacao do ativo (2.29).

Ativo

‘Ttem, coisa ou entidade que tem valor potencial ou valor real para uma organizacao’ [2]. No
contexto da inddstria da construc¢do, o termo "ativo" se refere a ativos construidos, englobando
ativos construidos verticais (edificacoes), lineares (infraestruturas) e ndo desenvolvidos
(terrenos), que sao gerenciados e mantidos para gerar valor [3].

BIM Collaboration Format (BCF)

Especificacdo técnica aberta desenvolvida pela buildingSMART projetado principalmente para
definir vistas de um modelo de construcao e informacgodes associadas sobre diversos tipos de
requisicoes e relacionados ao modelo. Estas vistas podem ser compartilhadas entre diferentes
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softwares BIM, assim como outros tipos de ferramentas, para facilitar a comunicacao entre as
partes. De modo amplo, compreende-se que as requisicdes estruturadas em BCF podem ser
utilizadas como ferramentas para a gestao dos processos de projeto e obra com base em BIM [4].
26. BIM Execution Plan (BEP)
Documento que explana como os aspectos da gestao da informacao do contrato serdo conduzidos
pela equipe de entrega [3].
27. Building Information Modeling (BIM)

De acordo com Brasil [5], BIM é 0 “conjunto integrado de processos e tecnologias que permite criar,
utilizar, atualizar e compartilhar, colaborativamente, modelos digitais de uma construgao, de
forma a servir potencialmente a todos os participantes do empreendimento durante o ciclo de vida
da construgao”.

2.8. Ciclo de vida do ativo
Vida de um ativo desde as definicées dos seus requisitos até o término do uso, incluindo a
concep¢ao, desenvolvimento, opera¢ao, manutencao e descarte [2, adaptacao nossa].

29. Common Data Environment (CDE)

Ver Ambiente comum de dados (Erro! Fonte de referéncia nio encontrada.).

210. Documento técnico

Conjunto de informagoes estruturadas de forma a compor uma unidade légica, registrado em
formato analogico ou digital, com o propésito de ser utilizado para consulta, estudo ou validagao
técnica [adaptado de 6].
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2.11.

2.12.

2.13.

2.14.

Documento técnico derivado

No contexto da prestacdo de servicos baseados em BIM, documento técnico derivado é um termo
utilizado para se referir a registros técnicos, como desenhos 2D que representam plantas, cortes e
elevacoes, tabelas que apresentam quantidades de elementos e outros tipos de documentos devem
ser extraidos diretamente dos modelos BIM.

Elemento da construcao

‘Parte constituinte de uma unidade da constru¢ao, com uma func¢do, forma ou posicionamento
caracteristicos’ [7]. Em um modelo BIM (2.20), os elementos da constru¢do sdao constituidos por
geometrias associadas a outros objetos, como propriedades e instru¢des computacionais, que
definem seu estado, comportamentos ou relacées em um ambiente de trabalho orientado a BIM.

Formato de arquivo

Uma forma padrao de codificacdao de informacles para armazenamento em um arquivo de
computador. Ele define como os bits sdao usados para codificar informacdes em um meio de
armazenamento digital. As especifica¢des técnicas que definem como funciona um formato de
arquivo podem ser proprietarias ou abertas.

Industry Foundation Classes (IFC)

De acordo com a buildingSMART, IFC é uma descri¢do digital padronizada do ambiente construido,
incluindo edificios e infraestrutura civil. E uma norma internacional aberta [8] que foi adotada
como norma ABNT em 2023 [8], destinada a ser independente de fornecedor, agndstico e utilizavel
em uma ampla gama de dispositivos de hardware, plataformas de software e interfaces para muitos
casos de uso. Por ser uma especificacdo técnica que oferece um formato aberto de entrega de
modelos BIM, atende aos requisitos do Decreto 10.306/2020 e do Art. 19° da Lei 14.133/2021 [9,10].

Guia de boas praticas para a contratagdo em BIM - Vol. | - Diretrizes gerais — 16



2.15.

2.16.

2.17.

2.18.

2.19.

Informacao da construcao

‘Informacao de interesse em um processo da construcao’ [7]. Para este trabalho, a Informacao da
Construcdo é composta por entregaveis de projetos, como modelos BIM, desenhos, templates,
relatdrios, entre outros.

Exchange Information Requirements (EIR)

Ver Requisitos de troca da informacao (2.32).

Objeto

Qualquer parte do mundo perceptivel ou concebivel. Um objeto é algo abstrato ou fisico para o qual
sao direcionados o pensamento, o sentimento ou a a¢ao [7].

Objeto da construcao

Tipo de objeto ‘de interesse e relevancia no contexto do processo da construc¢ao’ [7].

Organization Information Requirements (OIR)

Ver Requisitos de informacado da organizacao (2.29).

2.20. Marco Digital de Referéncia (MDR)

Ponto de referéncia digital, previamente determinado pelo contratante e distribuido a todos os
contratados, utilizado para o posicionamento coordenado de modelos BIM (2.21) e modelos digitais
de terreno (2.24). Quando o servico em BIM for geograficamente posicionado, o MDR deve ser
relacionado a um marco geodésico posicionado em um local préximo a execucdo da obra e que
tenha sido, portanto, identificado em levantamento topografico previamente executado. Caso
contrario, o MDR devera ser digitalmente posicionado em um local de interesse da contratante.
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2.21. Modelo BIM

Base de dados fundamentada em objetos virtuais, que contém informacoes codificadas e incorpora
seus relacionamentos, o que possibilita diversas visualizag¢Oes, organizacoes e calculos que
integram informagoes graficas e ndo graficas [9].

222. Modelo de Informacao do Ativo (AIM)

Modelo de informagdo relacionado a fase operacional do ciclo de vida do ativo (2.8). Reuine as
informacGes necessarias para a operacdo e manutencao de um ativo durante sua fase de uso, para
que todos os dados relevantes estejam acessiveis ao longo de seu ciclo de vida [2].

2.23. Modelo de Informacao do Projeto (PIM)

Modelo de informacao relacionada ao conjunto de informacdes criado e gerenciado durante as
fases de projeto e construcdo de um ativo. Ele contém todas as informac¢des necessarias para
desenvolver e executar o empreendimento, sendo posteriormente utilizado para criar o AIM (Asset
Information Model) quando o ativo entra em operacdo. Em inglés, a sigla PIM significa Project
Information Model.

2.24. Modelo Digital de Terreno (MDT)

Tipo de modelo BIM que apresenta a superficie de importantes elementos topograficos do terreno.
Os MDTSs sdo compostos por pontos de relevo e curvas de nivel que sdo representadas de forma
espacada para melhor caracterizar a verdadeira forma do terreno .

2.25. Pacote

Conjunto de documentos técnicos produzidos e apresentados pelo projetista ao cliente como forma
de comprovar a prestacao de servicos de arquitetura, urbanismo e engenharia. Termo utilizado
neste Guia para identificar este conjunto de documentos [12].
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2.26.

227.

2.28.

2.29.

2.30.

Portable document format (PDF)

Formato digital para a representacao de documentos eletronicos que permite a troca e visualizagao
de seus contetdos independentemente do ambiente em que foram criados, exibidos ou impressos
[adaptado de 13].A especificacdo técnica PDF é uma norma ISO, adotada como norma ABNT em
2019 [13].

Project Information Requirements (PIR)

Ver Requisitos de informacao do projeto (2.31).

Requisitos de informacao

Especificacdo para o qué, quando, como e para quem a informacao deve ser produzida [2].

Requisitos de informacao da organizacao (OIR)

Tipo de requisitos de informacao (2.28) relacionados aos objetivos organizacionais. Esses
requisitos definem as necessidades de informacao de uma organizacgao para apoiar suas atividades
estratégicas, taticas e operacionais. Eles orientam a coleta e a gestdo das informacoes relacionadas
aos ativos da organizacdo, garantindo que todos os dados necessarios para a tomada de decisdes
estejam disponiveis e estruturados adequadamente ao longo do ciclo de vida dos ativos [2].

Requisitos de informacao do ativo (AIR)

Tipo de requisitos de informacdo (2.28) relacionados a operacdo de um ativo (2.4). Esses requisitos
definem as informacdes necessarias para apoiar a operagao e manutenc¢do de um ativo, garantindo
que os dados essenciais sejam fornecidos de maneira estruturada ao longo de seu ciclo de vida [2].
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2.31. Requisitos de informacao do projeto (PIR)

Tipo de requisitos de informacao (2.28) relacionados a entrega de um ativo (2.4). Esses requisitos
especificam quais informacdes sdo necessarias durante o desenvolvimento do projeto, para que as
partes envolvidas entreguem os dados necessarios de forma organizada e conforme as demandas
do cliente ou da organizacao ao longo das fases do ativo [2].

2.32. Requisitos de Troca da Informacao (EIR)

Tipo de requisitos de informacdao (2.28) relacionados a uma construcdo. Esses requisitos
especificam as informacdes (2.15) a serem fornecidas ao longo do ciclo de vida de um
empreendimento, garantindo que os dados necessarios sejam coletados, organizados e
compartilhados de forma adequada para atender as necessidades das partes interessadas [2].
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3. BIM e o processo de licitacao

Conforme o Art. 17 da Lei n° 14.133/2021, o processo de licitacdo é composto das seguintes fases:

preparatoria;

de divulgacao do edital de licitacao;

de apresentacdo de propostas e lances, quando for o caso;
de julgamento;

de habilitacao;

recursal;

de homologacao.

Durante a fase preparatoéria do processo licitatério, a Administracdao deve planejar a forma como sera
realizada a sele¢do do fornecedor, por meio da defini¢dao do critério de julgamento, do modo de disputa,
da ordem das fases de habilitacdo e de julgamento das propostas, e da modalidade de licitagdo. A Lei
14.133/2021 estabelece que a combinacdo desses parametros deve ser eficiente para a selecao da proposta
“apta a gerar o resultado de contrata¢do mais vantajoso para a Administra¢do Ptblica”.

Ao realizar o enquadramento do objeto da licitacdo, a primeira verificacdo a ser feita é se tal objeto é uma
atividade privativa dos profissionais da arquitetura e engenharia [14]. Caso positivo, a contratante devera
avaliar se a modelagem da informagdo da construgao (BIM) é adequada ao objeto da licitacdo, conforme
0 Art. 19, Inciso Ve § 3° da Lei 14.133/2021.

Sendo assim, sempre que a demanda pela contratacao de servicos em BIM for confirmada como adequada,
é preciso lembrar que todas as defini¢ées relacionadas a modelagem da informagao da construgdo deverao
ser consideradas subsidiarias, ou subordinadas, ao objeto principal da licitacdo.

E preciso considerar, ainda, que ao conceber, coordenar, auditar ou validar um projeto com base na
modelagem da informacdo da construcdo (BIM), o principal documento técnico emitido pelo
profissional responsavel é um modelo BIM, pois é a partir dele que sdo extraidos outros documentos
técnicos, como pranchas com desenhos técnicos, memoriais descritivos, memdrias de calculo, relatdrios
etc. [15].

E preciso considerar também que, independentemente de terem sido produzidos a mio, com solugdes
CAD ou com auxilio de BIM, o desenvolvimento de servicos predominantemente intelectuais de
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arquitetura e engenharia, como anteprojetos, projetos basicos, executivos e obras depende diretamente
da atuacdao em conjunto e individual de diversos tipos de profissionais, resultando em solu¢ées com
eficiéncia e eficacia distintas, dependendo da equipe de profissionais alocados. O que nao se altera, no
entanto, é que o desenvolvimento da prestacdo de tais servicos ocorre sempre sob a responsabilidade
técnica de profissionais devidamente habilitados e registrados pelos conselhos profissionais de
arquitetura e engenharia.

Deste modo, e de acordo com as validagbes do simpdsio, este Guia entende que os servicos que
resultam na entrega de modelos BIM devem ser considerados como parte dos servigos técnicos
especializados de natureza predominantemente intelectual para arquitetura e engenharia [1).

Os capitulos 3 a 20 foram estruturados observando-se a ordem temporal na qual se sucedem, de forma
geral, as etapas de um processo licitatdrio.

Existem, como é de praxe, temas relevantes ao contexto das licitacdes e que ndo podem ser excluidos do
pacote licitatorio, mas que ndo devem estar inseridos no corpo de um Edital ou de um Termo de
Referéncia. No contexto deste Guia, estes temas estdo abordados nos apéndices.

O apéndice A trata do resultado principal dos servicos prestados em BIM, que sdo os modelos BIM, e os
direitos autorais e patrimoniais a eles relacionados.

O apéndice B apresenta, na secdo B.1, diretrizes para a elaboracdo do Plano de Execuc¢do BIM (BEP) por
parte do vencedor do certame. A se¢ao B.2 traz orientacoes para a elabora¢ao de modelos BIM, a sec¢ao B.3
apresenta diretrizes para a auditoria de modelos BIM e a se¢ao B.4 expoes orientacdes para a auditoria
dos documentos técnicos derivados do BIM. Todas as diretrizes do Apéndice B devem constar como
anexos nos pacotes licitatdrios.
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3.1. BIM e a Lei das Estatais

A Lei13.303/2016, a Lei das Estatais, tem papel relevante no processo de contrata¢ao publica no pais, pois
regula os processos de licitacdo e contratos aplicaveis as empresas publicas, as sociedades de economia
mista e as suas subsidiarias, conforme determina o Art. 1° da referida Lei.

O Art. 40 da Lei13.303/2016, define que “as empresas publicas e as sociedades de economia mista deverdo
publicar e manter atualizado regulamento interno de licitacdes e contratos”. Este documento, conhecido
pelo acronimo RILC, deve apresentar, de forma detalhada, uma série de contetidos e procedimentos que
a empresa devera adotar, com relacdo aos seus procedimentos de licitacdo e contratagao direta (Inciso
IV), formalizac¢do de contratos (Inciso VI), gestao e fiscalizacao de contratos (Inciso VII), por exemplo.

Estes procedimentos deverdo ser compativeis com o disposto pela Lei 13.303, fato que ndo impede que
sejam também compativeis ou aderentes a Lei 14.133/2021, mesmo que tal alinhamento ndo seja
obrigatoério por Lei.

Existem diversos casos de Estatais que adotam a Lei 14.133/2021 ou que adotam o critério de julgamento
por técnica e preco para contratacoes de servigos técnicos de natureza predominantemente intelectual
como referéncia, conforme a Lei 8.666/1993, com exemplificamos a seguir:

1. A Companhia de Saneamento do Para (COSANPA), por exemplo, afirma que:

Embora a Lei n° 14.133/2021 ndo tenha aplicagdo direta as empresas estatais, estas
sofreram impactos em sua atividade rotineira de contratagdo, porque houve a revogagdo
de leis até entdo aplicdveis, sendo necessdrio avaliar quais disposi¢coes poderiam, em
certa medida, serem incorporadas ao RILC [16].

2. A Secretaria Municipal de Infraestrutura e Obras da Prefeitura de Sdo Paulo (SIURB), no Art. 60 de seu RILC,
determina que:

O critério de julgamento de técnica e preco poderd ser utilizado, em especial, nas licitagoes
destinadas a contratar objeto:

I - de natureza predominantemente intelectual ou de inovagdo tecnoldgica ou técnica;
ou

II — que possa ser executado com diferentes metodologias ou tecnologias de dominio
restrito no mercado, pontuando-se as vantagens e qualidades oferecidas para cada
produto ou solugdo [17].
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3. ORILC aprovado em 2023 pela Infra S.A define, em seu Art. 35 e Inciso I, que:

Art. 35. Os critérios de julgamento pela melhor combinagdo de técnica e preco ou de
melhor técnica serdo utilizados, em especial, nas licitagbes destinadas a contratar:
I - Servigos técnicos especializados de natureza predominantemente intelectual [18].

4. A Companhia de Desenvolvimento habitacional e Urbano do Estado de Sao Paulo (CDHU), determina, no Art.
78 e Inciso I, que:

Art. 78 — Os critérios de julgamento pela melhor combinagdo de técnica e prego ou de
melhor técnica serdo utilizados, em especial, nas licitagdes destinadas a contratar objeto
com qualquer das sequintes caracteristicas:

I - de natureza predominantemente intelectual e de inovagdo tecnoldgica ou técnica [19].

5. O Regulamento de LicitacOes, Contratos e Demais Ajustes da Companhia Paulista de Trens Metropolitanos
(CPTM) determina, no Art. 67 e Inciso I, que:

Art. 67. Os critérios de julgamento pela melhor combinagdo de técnica e preco ou de
melhor técnica serdo utilizados, em especial, nas licitagdes destinadas a contratar objeto:
1 - de natureza predominantemente intelectual e de inovagdo tecnoldgica ou técnica

[20].

Esta é uma pequena amostra de inimeros casos de Estatais que optaram por exigir em seus RILCs que
licitacGes dessa natureza sejam realizadas utilizando o critério de julgamento por técnica e preco, apesar
da Lei 13.303/2016 permitir que essas licitagdes sejam julgadas pelo critério de menor preco.

No periodo decorrido entre a aprovacdo da Lei 13.303/2016 e a Lei 14.133/2021, nossa sociedade passou por
transformacdes significativas, principalmente nos meios de producao e na evolucao de implantac¢ao do
BIM no pais, tanto na iniciativa privada, como na area publica.
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Desta forma, por mais que a Lei 13.303/2016 ndo obrigue, e nem sugira, a utilizacao preferencial da
Modelagem da Informacgao da Construcao (BIM) nas empresas Estatais, como no § 3° do Art. 19 da Lei
14.133/2021, destaca-se que ndao ha impedimento algum a sua utiliza¢do, sendo certo que todas as

sugestdes e diretrizes estabelecidas nesse Guia podem ser aplicadas aos processos licitatérios regidos
pela Lei 13.303/2016.

A partir das validagoes obtidas junto aos especialistas durante o simposio, este Guia explicita a
necessidade da abertura de um amplo debate entre a sociedade civil organizada e o poder
legislativo federal a respeito da eventual pertinéncia de uma emenda a Lei das Estatais

relacionada ao uso preferencial de BIM nas contratagdes de projetos e obras de arquitetura e
engenharia, a exemplo do disposto na Lei 14.133/2021.
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4. BIM e o Estudo Técnico Preliminar

O Inciso I e 0 §1° do Art. 18 definem que o Estudo Técnico Preliminar (ETP) é o documento produzido na
etapa de planejamento da licitacao, que deve reunir:

e A caracterizacdo da demanda, que é o elemento que descreve o problema a ser resolvido sob a perspectiva do
interesse publico, e

e A provavel solu¢do que melhor a atende. No contexto da contratagdo de projetos e obras de arquitetura e
engenharia, o tipo de solu¢do pode ser uma edifica¢do, uma obra de infraestrutura ou um conjunto destes
dois tipos de ativos.

Ainda de acordo com o §1° do Art. 18, o ETP deve conter elementos para a avalia¢do técnica e econémica
da viabilidade da solugdo proposta, o que inclui estimativas de quantidades, memorias de calculo e outros
documentos da mesma natureza, estimativa de valor da contratacdo, a descricao da solu¢cao como um
todo, entre outros.

De acordo com as validagdes do simpdsio, para que o ETP seja produzido com qualidade, este Guia
recomenda que a sua elaboragdo inclua o uso de BIM para a produ¢do de modelos que podem
ajudar a caracterizar a solu¢do como um todo e fornecer informagdes para as estimativas de
quantidades e do valor da contratagdo, entre outras possibilidades.

Recomenda-se que a adog¢do de BIM na elaboragdo do ETP seja acompanhada por um comité
técnico, que poderd auxiliar na defini¢do de regras e diretrizes para que o desenvolvimento de
modelos BIM seja feito com a qualidade necessdria para que sejam tteis aos objetivos do ETP [1].
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5. BIM e o anteprojeto

O Inciso XXIV do Art. 6° da Lei 14.133/2021 define que o anteprojeto é a peca técnica com todos os subsidios
necessarios a elaboracdo do projeto basico’. O ETP é o documento que da base ao anteprojeto, de acordo
com o Inciso XX do Art. 6° da Lei 14.133/2021.

Conforme o caso, o anteprojeto devera fazer parte da instrucao do processo licitatério, segundo o Inciso
IT do Art. 18 da Lei 14.133/2021. E, segundo o § 5° do Art. 23, sempre que necessario e permitido pelo
anteprojeto, nas licitacdes sob regime de execucao de contratacdo integrada ou semi-integrada, o valor
da contratacdo sera estimado de acordo com parametros definidos no § 2° do mesmo artigo. O Inciso I do
§ 2° define o primeiro parametro a ser usado para realizar a estimativa de custo da contratac¢do, que é a
utilizacao da composicdo de custos do “Sistema de Custos Referenciais de Obras (Sicro), para servicos e
obras de infraestrutura de transportes, ou do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices de
Construcao Civil (Sinapi), para as demais obras e servicos de engenharia”.

De acordo com as validagées do simposio, este Guia recomenda que o desenvolvimento do
anteprojeto seja feito com uso de BIM e que os modelos BIM que representam o resultado do
anteprojeto facam parte do pacote licitatorio, principalmente nos casos em que a Administra¢do
Publica defina pela necessidade de permitir que o anteprojeto seja usado para a elaboragdo da
estimativa de custo da contratagdo por meio da utilizagdo dos sistemas Sicro ou Sinapi [1].

" Eimportante ressaltar que a definicdo da Lei 14.133/2021 para o termo anteprojeto pode n&o ser a mesma de outros textos normativos, o que requer
a atencgao do leitor deste Guia. Como exemplo, € possivel citar a NBR 16636-2:2017 — Elaboragéo e desenvolvimento de servigos técnicos

especializados de projetos arquiteténicos e urbanisticos, que utiliza o termo “estudo preliminar arquitetdnico (EP-ARQ)” [21] para se referir a uma
atividade praticamente idéntica a definida pelo termo “Anteprojeto” da Lei 14.133/2021.
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6. BIM e o projeto basico

Conforme o Inciso XXV do Art. 6° da Lei 14.133/2021, o0 projeto basico consiste em um

conjunto de elementos necessdrios e suficientes, com nivel de precisdo adequado para
definir e dimensionar a obra ou o servi¢o, ou o complexo de obras ou de servigos objeto
da licitagdo, elaborado com base nas indicagbes dos estudos técnicos preliminares, que
assequre a viabilidade técnica e o adequado tratamento do impacto ambiental do
empreendimento e que possibilite a avaliagdo do custo da obra e a defini¢do dos métodos
e do prazo de execugdo [10]>.

Os documentos que podem servir de base para a elaboragdo do projeto basico sdao o ETP, de acordo com o
Inciso XX do Art. 6° e o anteprojeto, segundo o Inciso XXIV do mesmo artigo.

De acordo com as validagées do simpdsio, nas contratacées de obras e servigos de engenharia e
arquitetura que envolvem a elaboragdo do projeto bdsico, este Guia recomenda que o contratante
crie um comité técnico para auxiliar na defini¢do de que tipos de entregdveis, incluindo os
modelos BIM, devem ser de responsabilidade de cada disciplina envolvida no projeto bdsico.

O comité técnico também deverd contribuir para a elaboragdo de diretrizes para a auditoria e
aprovagdo dos modelos BIM entregues como parte da documentacdo do projeto bdsico.

Quando o resultado da contratag¢do de um projeto bdsico incluir modelos BIM, estes deverdo fazer
parte do pacote licitatorio no contexto de uma contratagdo do projeto executivo ou de uma
contratagdo semi-integrada do mesmo objeto da licita¢do do projeto bdsico [1].

2 E importante ressaltar que a definicdo da Lei 14.133/2021 para o termo projeto basico pode n&o ser a mesma de outros textos normativos, o que
requer a atengao do leitor deste Guia. Como exemplo, € possivel citar a NBR 16636-2:2017 — Elaboragao e desenvolvimento de servigos técnicos
especializados de projetos arquitetdnicos e urbanisticos, que utiliza o termo “anteprojeto arquiteténico (AP-ARQ)” [21] para se referir a uma atividade
praticamente idéntica a definida pelo termo “projeto basico” da Lei 14.133/2021.
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7. BIM e o projeto executivo

Conforme o Inciso XXVI do Art. 6° da Lei 14.133/2021, o0 projeto executivo é um

conjunto de elementos necessdrios e suficientes a execu¢do completa da obra, com o
detalhamento das solugdes previstas no projeto bdsico, a identificagdo de servigos, de
materiais e de equipamentos a serem incorporados a obra, bem como suas especificagées
técnicas, de acordo com as normas técnicas pertinentes [10]>.

A respeito do produto a ser entregue pelo contratado e a partir das validagdes do simpdsio, este
Guia orienta que o uso de BIM faga parte do desenvolvimento do projeto executivo a ser entregue
pelo contratado.

Sendo assim, nas contratagoes de obras e servicos de engenharia e arquitetura que envolvem o
projeto executivo, este Guia recomenda que o contratante crie um comité técnico para auxiliar na
definigdo de que tipos de entregdveis, além dos modelos BIM, devem ser de responsabilidade de
cada disciplina envolvida no projeto executivo a ser desenvolvido pelo contratado.

O comité técnico também deverd contribuir para a elaboragdo de diretrizes para a auditoria e
aprovagdo dos modelos BIM entregues como parte da documentacdo do projeto executivo [1].

3 E importante ressaltar que a definigdo da Lei 14.133/2021 para o termo projeto executivo pode ndo ser a mesma de outros textos normativos, o que
requer a atengao do leitor deste Guia. Como exemplo, € possivel citar a NBR 16636-2:2017 — Elaboragao e desenvolvimento de servigos técnicos

especializados de projetos arquitetdnicos e urbanisticos, que utiliza o termo “projeto executivo arquitetdénico (PE-ARQ)” [21] para se referir a uma
atividade praticamente idéntica a definida pelo termo “projeto executivo” da Lei 14.133/2021.
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8. BIM na fiscalizacao, supervisao e
gerenciamento de obras e servicos

Conforme alinea d, Inciso XVIII do Art. 6° da Lei 14.133/2021, integram o rol de servi¢os técnicos
profissionais de natureza predominantemente intelectual a “fiscalizacdo, supervisao e gerenciamento de
obras e servigcos”.

Como se sabe, existe uma extensa literatura a respeito dos beneficios do uso de BIM para a fiscalizacao,
supervisao e gerenciamento de obras e servicos. A integracao do BIM na etapa de construcao contribui
para que se tenha uma visdo detalhada e dinamica do progresso da obra, facilitando a detec¢do precoce de
desvios em relacdao ao planejado, aprimorando a comunicacao entre as equipes e aumentando
significativamente a eficiéncia na gestdo de recursos.

As equipes de execucdo e gerenciamento de obras devem ter, a sua disposi¢do, os modelos BIM que
documentam o projeto executivo relacionado a solug¢do como um todo, devidamente auditados e
validados de acordo com um modelo de execugdo estruturado conforme o disposto no capitulo 18 deste
Guia, a partir de critérios de elaboragdo e auditoria definidos de acordo com os apéndices B.2 e B.3 deste
Guia.

Os modelos BIM referentes ao projeto executivo devem ser acessados, em campo, por todas as equipes,
da mesma forma como o acesso é franqueado aos documentos técnicos derivados dos modelos BIM, como
pranchas com desenhos, memoriais e relatorios. O acesso aos modelos BIM pode ser feito a partir de
dispositivos moéveis ou estacdes de trabalho volantes, conhecidas como ‘“quiosques BIM”, conforme
ilustra a Figura 2 a seguir:
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Sendo assim, nas contratagdes para a execucdo de
servicos de fiscalizagdo, supervisdo e gerenciamento de
obras e servigos, este Guia recomenda que o contratante
crie um comité técnico para auxiliar na definigdo de que
tipos de entregdveis, relatdrios e/ou indicadores,
associados ao modelo BIM, devem ser de
responsabilidade de cada etapa de acompanhamento do
desenvolvimento da obra.

Este Guia também recomenda que o modelo de execugdo
do objeto seja realizado a partir da adogdo das diretrizes
para a defini¢do de pacotes conforme se¢do 18.2 e que 0s
processos de elaboragdo e auditoria de modelos BIM
sejam realizados de acordo com as defini¢oes dos
apéndices B.2 e B.3.

Figura 1 —Quiosque BIM em uso para a conferéncia de modelos BIM
em obra. Crédito: Construtora UNU-AS, Noruega.
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9.

9.1.

BIM e as modalidades de licitacao

O Art.28 da Lein®14.133/2021 traz as seguintes modalidades de licitacdo: pregdo, concorréncia, concurso,
leildo e didlogo competitivo. Esta se¢do apresenta as considera¢des deste Guia a respeito da relagdo entre
BIM e as modalidades de licitacdo por pregdo e concorréncia.

BIM e a modalidade de licitagao por pregao

A licitacdo de obras e servigos técnicos especializados de natureza predominantemente intelectual por
pregdo é vedada pela Lei n°® 14.133/21 — Lei de Licita¢des e Contratos Administrativos. O paragrafo tinico
do Art. 29 define que “o pregdo ndo se aplica as contratagdes de servicos técnicos especializados de
natureza predominantemente intelectual e de obras e servicos de engenharia”, exceto os servicos
comuns de engenharia.

Servicos técnicos especializados de natureza predominantemente intelectual constituem-se em
trabalhos de concepc¢dao e execucao futura. Logo, estes servicos ndao podem ser considerados como
produtos de prateleira, uma vez que a sua realizacdao depende da interpretacdo e compreensao do
relacionamento entre indmeras variaveis (técnicas, econdmicas, sociais, ambientais etc.) que dao origem
a resultados Unicos, exclusivos e ndo repetitivos, o que significa que ndo ha como padroniza-los sob a
forma de serem comparaveis, como iguais, como se fossem produtos fabricados em série por uma
industria de transformacdo ou de bens de consumo.

De acordo com as validagdes do simpdsio, este Guia recomenda que o uso de BIM ndo deve ser
visto como um motor para a produgdo de projetos e obras de forma repetitiva e em escala
industrial e, portanto, jamais pode ser usado como justificativa para a contratagdo de servigos de
Arquitetura e Engenharia por meio da modalidade pregdo, uma vez que esta ndo é a natureza de
um servico predominantemente intelectual, conforme exposto acima [1].
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9.2. BIM e a licitagcao por concorréncia

De acordo com o Inciso XXXVIII do Art. 6° da Lei 14.133/2021, a concorréncia é uma modalidade de
licitacdo para contratacdo de bens e servicos especiais e de obras, onde se enquadram os servicos técnicos
especializados de natureza predominantemente intelectual.

Este Guia entende que, a partir das valida¢bes do simpdsio e conforme exposto no inicio do capitulo
3, 0s servigos que resultam na entrega de modelos BIM devem ser considerados como parte dos
servigos técnicos especializados de natureza predominantemente intelectual para arquitetura e
engenharia.

Da mesma forma, a se¢do 9.1 apresenta a indicagdo de que BIM jamais seja usado como
justificativa para a contratagdo de servi¢os de Arquitetura e Engenharia por meio de pregdo.

Sendo assim, este Guia entende que a licitagdo pela modalidade concorréncia é adequada para
contratar servigos técnicos especializados que fazem uso de BIM [1].

9.3. BIM e a licitagao por concurso

De acordo com o Inciso XXXIX do Art. 6° da Lei 14.133/2021, o concurso é uma modalidade de licitacdo
para escolha de trabalho técnico, cientifico ou artistico, cujo critério de julgamento sera o de melhor
técnica ou contetido artistico, onde se enquadram os servicos técnicos especializados de natureza
predominantemente intelectual.

Este Guia entende que, a partir das validagbes do simpdsio e conforme exposto no inicio do capitulo
3, 0s servi¢os que resultam na entrega de modelos BIM devem ser considerados como parte dos
servigos técnicos especializados de natureza predominantemente intelectual para arquitetura e
engenharia.

Da mesma forma, a se¢do 9.1 apresenta a indicagdo de que BIM jamais seja usado como
justificativa para a contratagdo de servi¢os de Arquitetura e Engenharia por meio de pregdo.

Sendo assim, e sequindo entendimento andlogo ao apresentado na se¢do que trata da modalidade
de licitagdo por concorréncia, este Guia entende que a licitagdo pela modalidade concurso é
adequada para contratar servigos técnicos especializados que fazem uso de BIM [1].
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10.BIM e os critérios de julgamento

Conforme o Art. 33 da Lei 14.133/2021, o julgamento das propostas sera realizado de acordo com os
seguintes critérios: menor pre¢o; maior desconto; melhor técnica ou conteddo artistico; técnica e prego;
maior lance, no caso de leildo; maior retorno econémico.

10.1. Menor prec¢o ou maior desconto

De acordo com o § 2°, Art. 37 da Lei 14.133/2021, a contrata¢do por menor preco € permitida apenas nos
processos para contratacdo de servicos técnicos especializados de natureza predominantemente
intelectual, com valor estimado da contratacdo de até RS 300.000,00%.

De acordo com as validagbes do simpdsio, mesmo que sejam permitidos para a contratagdo até o
limite estabelecido pelo § 2° do Art. 37, os critérios de julgamento por menor preco ou maior
desconto sdo inadequados quando o objeto da contratagdo é um servigo técnico especializado de
natureza predominantemente intelectual, o que inclui a contratagdo de servigos técnicos que
requisitam a entrega de modelos BIM.

O critério de julgamento pelo menor pre¢o ndo permite avaliar e cotejar aspectos fundamentais
para a contratagdo destes servicos, como a qualificagdo e a experiéncia da equipe técnica dos
licitantes e a sua alocagdo ao longo do trabalho, o conhecimento especifico do objeto da
contratagdo e o entendimento do problema, assim como a metodologia e o programa de trabalho
que serdo empregados para atendimento do escopo da contratagdo.

Desta forma, uma vez que os servicos que resultam na entrega de modelos BIM devem ser
considerados como parte dos servicos técnicos especializados de natureza predominantemente
intelectual, este Guia entende que os critérios de julgamento por menor pre¢o ou maior desconto
ndo sdo recomendados quando se trata da contratagdo de servigos que fazem uso de BIM [1].

“Valor de referéncia para o ano-base de 2021.
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10.2.Melhor técnica ou conteudo artistico

De acordo com o paragrafo Unico do Art. 35, o critério de julgamento por melhor técnica ou contetdo
artistico pode ser utilizado em licitacGes da modalidade concurso quando se trata da contratagdo de
“projetos e trabalhos de natureza técnica, cientifica ou artistica”.

De acordo com as validagoes do simpdsio, os servicos técnicos relacionados a BIM podem ser
enquadrados como “trabalho técnico, cientifico ou artistico”, ou seja, conforme o pardgrafo tinico
do Art. 35.

Sendo assim, este Guia entende que o critério de julgamento por melhor técnica ou contetido
artistico é adequado para a contratagdo de servigos técnicos especializados que fazem uso de BIM

[1].

10.3.Técnica e preco

Conforme o § 2, Art. 37 da Lei 14.133/2021,

Ressalvados os casos de inexigibilidade de licitagdo, na licitagdo para contrata¢do dos
servigos técnicos especializados de natureza predominantemente intelectual previstos
nas alineas “a”, “d” e “h” do Inciso XVIII do caput do Art. 6° desta Lei cujo valor estimado
da contratagdo seja superior a RS 300.000,00 (trezentos mil reais), o julgamento serd por
I - melhor técnica; ou

II - técnica e prego, na proporgdo de 70% (setenta por cento) de valoragdo da proposta
técnica.

De acordo com o Inciso I do § 1° do Art. 36, para os servicos técnicos especializados de natureza
predominantemente intelectual, o critério de julgamento por técnica e preco devera ser
preferencialmente empregado ‘“quando estudo técnico preliminar demonstrar que a avalia¢do e a
ponderacdo da qualidade técnica das propostas que superarem os requisitos minimos estabelecidos no
edital forem relevantes aos fins pretendidos pela Administra¢do”.

De acordo com as validagdes do simpdsio, em processos licitatorios para contratagdo de servigos
técnicos especializados de natureza predominantemente intelectual, o critério de julgamento por
técnica e preco se mostra o mais adequado.
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A selecdo da licitante mais bem preparada para executar um determinado servico técnico
especializado de natureza predominantemente intelectual é embasada pelo cotejo das
informagoes apresentadas pelas licitantes na proposta técnica.

Dentre as informagdes necessdrias que os licitantes devem fornecer destacam-se: a demonstracdo
do pleno conhecimento do escopo da contratagdo, a metodologia e o programa de trabalho que
serdo utilizados, a completude e a qualificacdo da equipe técnica que pretende alocar e a relagdo
detalhada dos produtos que ird entregar.

Conforme exposto no inicio do capitulo 3, os servicos que resultam na entrega de modelos BIM
devem ser considerados como parte dos servigos técnicos especializados de natureza
predominantemente intelectual para arquitetura e engenharia.

Portanto, este Guia entende que o critério de julgamento por técnica e prego deve ser considerado
como obrigatodrio para a contratagdo de servicos que fazem uso de BIM [1], independente da faixa
de valor a ser contratado.

10.4.Maior retorno economico

O Art. 39 define que o julgamento por maior retorno econdémico deve ser “utilizado exclusivamente para
a celebracdo de contrato de eficiéncia”. A alinea a do Inciso I do § 1° define que “obras” e “servicos” estdo
entre os trabalhos que podem ser propostos em licitacdoes que podem adotar o critério de julgamento por
maior retorno economico.

Conforme as validagdes do simpdsio e exposto no inicio do capitulo 3, os servi¢os que resultam na
entrega de modelos BIM devem ser considerados como parte dos servigos técnicos especializados
de natureza predominantemente intelectual para arquitetura e engenharia, o que pode incluir os
servicos citados na alinea a do Inciso I do § 1° do Art. 39.

Portanto, este Guia entende que o critério de julgamento por maior retorno economico deve ser
considerado como obrigatorio para a contratagdo de servigos que fazem uso de BIM [1].
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10.5.Sobre o julgamento por melhor técnica ou técnica e preco

De acordo com o Art. 37, o julgamento por melhor técnica ou técnica e prego devera ser realizado por:

I - verificagdo da capacitagdo e da experiéncia do licitante, comprovadas por meio da
apresentagdo de atestados de obras, produtos ou servi¢os previamente realizados,

II - atribui¢do de notas a quesitos de natureza qualitativa por banca designada para esse
fim, de acordo com orientacdes e limites definidos em edital, considerados a
demonstragdo de conhecimento do objeto, a metodologia e o programa de trabalho, a
qualificagdo das equipes técnicas e a relagdo dos produtos que serdo entregues;

III - atribui¢do de notas por desempenho do licitante em contratagdes anteriores aferida
nos documentos comprobatdrios de que trata o §3° do Art. 88 desta Lei e em registro
cadastral unificado disponivel no Portal Nacional de Contratagées Ptiblicas (PNCP).

Com relagdo ao disposto no Inciso I, e de acordo com as validagdes obtidas pelo simpdsio, este Guia
sugere que este requisito deve ser verificado em um contexto restrito das atestagoes de servigos
técnicos de natureza predominantemente intelectual de arquitetura e engenharia.

Sobre o disposto pelo Inciso II, e de acordo com as validagbes obtidas pelo simpdsio, este Guia
recomenda que:

e Quando a descri¢gdo do objeto da licitagdo ndo incluir modelos BIM, recomenda-se a
avaliagdo relacionada apenas aos servi¢os de arquitetura e engenharia;

e Sempre que a descri¢do do objeto da licitagdo incluir a requisicdo de modelos BIM ou o
contetido do Termo de Referéncia mencionar a requisi¢do de modelos BIM, a banca deverd
analisar a capacidade da licitante em entregar modelos BIM com a qualidade necessdria
para que o servigo seja prestado de forma adequada. As recomendagdes deste Guia a
respeito da elaboragdo e auditoria de modelos BIM, dispostas nos apéndices B.2 e B.3
podem ser usadas pela banca;

e Sobre a metodologia e o programa de trabalho apresentado pelo licitante, sempre que a
descri¢do do objeto da licitagdo incluir a requisigdo de modelos BIM ou o contetido do
Termo de Referéncia mencionar a requisicdo de modelos BIM, a banca deverd avaliar se o
licitante apresenta, na sua descri¢do de metodologia e em seu programa de trabalho, de

Guia de boas praticas para a contratagao em BIM —Vol. | - Diretrizes gerais — 37



que forma pretende atuar para conseguir entregar modelos BIM conforme disposto no item
acima;

e Com relagdo a qualificagdo das equipes técnicas, sempre que a descricdo do objeto da
licitagdo incluir a requisicdo de modelos BIM ou o contetido do Termo de Referéncia
mencionar a requisicdo de modelos BIM, a banca deverd avaliar a qualificagdo dos
profissionais indicados para prestar servicos em BIM por meio da apresentag¢do de atestado
de responsabilidade técnica, acompanhado da certiddo de acervo técnico (CAT)
relacionado a prestagdo de servigo técnico de atividade similar a do objeto da contratagdo,
com o uso de BIM. Caso o escopo da contratagdo seja de servico que tenha um reduzido
ntimero de contratagées jd realizadas, a comprovagdo pode ser feita com outro tipo de
servico jd prestado com a utiliza¢do de BIM.

e Sobre a relagdo dos produtos a serem entregues, sempre que a descri¢do do objeto da
licitagdo incluir a requisicio de modelos BIM ou o contetido do Termo de Referéncia
mencionar a requisi¢cdo de modelos BIM, a banca deverd avaliar se a relacdo de modelos
BIM a serem entregues estd em alinhamento com o problema a ser resolvido pelo objeto da
licitagdo.

Observa-se ainda que, com relagdo a eventuais solicitagdes de certificagoes em BIM, realizadas ou
ndo por organizagées acreditadas pelo INMETRO, houve consenso no simpdsio a respeito da
impropriedade de tal tipo de solicitagdo, tanto para habilitagdo quanto para a pontua¢do das
propostas.

Na solicita¢do de comprovagoes, para atendimento aos Incisos I e II, hd que se considerar que, do
ponto de vista temporal, o Brasil estd apenas no inicio da sua transi¢do para um modelo de
contratagdo de servigos técnicos especializados de natureza predominantemente intelectual com
uso de BIM.

Desta forma, este Guia recomenda que a sociedade, com apoio das organizagaées do setor, realize
estudos e debates aprofundados a respeito de quais seriam os critérios, métodos e politicas para
a adogdo de atestados ou certificagdes BIM, sejam estas relacionadas a capacitag¢do da experiéncia
do licitante, ao conhecimento de profissionais a respeito dos processos BIM ou sobre sua
competéncia em entregar modelos BIM com a qualidade esperada. [1].
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11. BIM e os regimes de contratacao

O Art. 46 da Lei 14.133/2021 define que, na execucdo indireta de obras e servicos de engenharia, sdo
admitidos os seguintes regimes: empreitada por prego unitario, empreitada por preco global, empreitada
integral, contratacdo por tarefa, contratacdao integrada, contratacao semi-integrada, fornecimento e
prestacao de servi¢o associado.

De acordo com as validagdes do simpdsio, este Guia entende que os regimes de contratag¢do por
empreitada por prego unitdrio, empreitada por preco global e empreitada por pregos unitdrios e
globais sdo recomendados para contratagdo isolada de servigos técnicos especializados de
natureza predominantemente intelectual. No entendimento desta Guia, os regimes de
contrata¢do por empreitada integral e contratacdo semi-integrada sdo adequados para a
contratagdo de obras e servigos de engenharia em conjunto com servigos técnicos especializados
de natureza predominantemente intelectual.

O Quadro 1 a sequir apresenta os regimes de contrata¢do e a recomendag¢do a respeito do tipo de
regime a ser utilizado de acordo com o tipo de servico a ser contratado [1].

Regime de Contratagéo Descrigcédo Recomendacéao
Empreitada por Preco Contratagdo com base no prego de cada unidade de servigo ou material Indicada para contratagao
Unitario utilizado. isolada de servigos técnicos

especializados de natureza
predominantemente intelectual.

Empreitada por Prego Global | Contratagao com prego fechado para a execugao de todo o servigo ou obra.

Empreitada por Pregos Combinagé&o dos regimes de pregos unitarios e globais.
Unitérios e Globais

Empreitada Integral Contratagao que inclui todas as etapas de uma obra ou servi¢o, do projeto ao | Adequada para a contratagao de
término. obras e servigos de engenharia
junto com servigos técnicos
especializados.

Contratagdo Semi-Integrada | Contratag&do que envolve parte das etapas de um projeto, sem incluir o
fornecimento integral.

Quadro 1: As diferengas e as recomendagoes de uso de cada regime de contratagao.

A seguir, é apresentada uma analise dos regimes de contratacdo semi-integrada e integrada para
contratacdo de servicos técnicos especializados de natureza predominantemente intelectual em conjunto
com servicos técnicos especializados de natureza predominantemente intelectual.

Guia de boas praticas para a contratagdao em BIM - Vol. | - Diretrizes gerais — 39



11.1. Contratacoes semi-integrada e integrada

Conforme o § 2° do Art. 46, a contratacdo integrada sera licitada com base no anteprojeto; os demais
regimes de execu¢do podem ocorrer a partir do projeto basico ou do projeto executivo, com excecdo da
contratacdo semi-integrada, em que a elabora¢do do projeto executivo é expressamente um encargo do
contratado, segundo o Inciso XXXIII do Art. 6°.

Desta forma, e de acordo com as validagées obtidas durante o simpdsio, este Guia entende que o
regime de contratagcdo semi-integrada se mostra como o mais adequado para a contratagdo de
obras e servigos de engenharia em conjunto com servigos técnicos especializados de natureza
predominantemente intelectual, pois é fundamentado em um projeto bdsico que pode oferecer
maior seguran¢a quanto a especificagdo do objeto, a sua viabilidade e ao custo do
empreendimento.

Por outro lado, o regime de contratagdo integrada se mostra inadequado para a contratagdo de
obras e servigos de engenharia em conjunto com servigos técnicos especializados de natureza
predominantemente intelectual, uma vez que este é fundamentado no anteprojeto, que pode
carecer de informagoes suficientes para auxiliar na adequada definigdo e dimensionamento das
obras ou dos servigos objetos da licitagdo por parte dos licitantes [1].

E preciso observar que, com relacdo ao método de remuneracdo, as Leis 13.303/2016 e 14.133/2021
apresentam diferentes determinacoes. Nas licitacoes realizadas segundo a Lei n® 13.303/2016, 0s servicos
podem ser licitados por pre¢os unitarios, por preco global ou ambos, mas nas licitaces regidas pela Lei
n° 14.133/2021 os servicos devem ser licitados por preco global e adotando sistematica de medigdo e
pagamento associada a execuc¢do de etapas do cronograma fisico-financeiro, vinculadas ao cumprimento
de metas de resultado, sendo vedada a adocdo de sistematica de remuneracdo orientada por precos
unitarios ou referenciada pela execucao de quantidades de itens unitarios.

Destaca-se ainda que ambas as leis permitem o estabelecimento da remuneracdo variavel, vinculada ao
desempenho do contratado com base em metas, padrdes de qualidade, critérios de sustentabilidade
ambiental e prazos de entrega definidos no instrumento convocatério e no contrato.
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12.Modo de disputa

O Art. 56 da Lei 14.133/2021 define que o modo de disputa podera ser, isolado ou conjuntamente, aberto
ou fechado.

Conforme os paragrafos 1° e 2° do Art. 56 da Lei 14.133/2021, quando adotado o critério de julgamento por
técnica e preco, o modo de disputa deve ser fechado; quando adotados os critérios de julgamento de menor
preco ou de maior desconto, o modo de disputa ndo pode ser exclusivamente fechado, sendo obrigatoéria
a ocorréncia de pelo menos uma fase em modo aberto.

12.1. Modo de disputa aberto

A licitacdo com critério de julgamento por menor preco e com modo de disputa contemplando a fase
aberta, apresenta os mesmos problemas do pregao, pois tem processo de desenvolvimento similar.

De acordo com as validagbes do simpdsio, este Guia ndo recomenda o modo de disputa aberto
para a contratagdo de servicos técnicos especializados de natureza predominantemente
intelectual [1].

12.2.Modo de disputa fechado

Conforme o Art. 56 da Lei 14.133/2021, no modo de disputa fechado, as propostas permanecem em sigilo
até a data e hora designadas para sua divulgacdo. Quando adotado o critério de julgamento por técnica e
preco, o modo de disputa deve ser fechado.

De acordo com as validagdes do simpdsio, este Guia recomenda o modo de disputa fechado para
a contratagdo de servigos técnicos especializados de natureza predominantemente intelectual [1].
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13.BIM e os requisitos para habilitacao técnica

O Art. 62 da Lei 14.133/2021 define que a habilitacdo é a fase da licitacdo em que se verifica o conjunto de
informacGes e documentos necessarios e suficientes para demonstrar a capacidade do licitante de realizar
o objeto da licitacdo. Sdo avaliadas as capacidades juridica, técnica, fiscal, social e trabalhista e
econdmico-financeira.

13.1. Com relacao as atribuicoes dos profissionais de arquitetura e
engenharia

A Lei 5.194/1966 determina que engenheiros, arquitetos e engenheiros-agronomos sao os profissionais
que tem por atribuicao privativa a responsabilidade de realizar empreendimentos de aproveitamento e
utilizacdo de recursos naturais, meios de locomog¢do e comunicacoes, edificacdes, servicos e
equipamentos urbanos, rurais e regionais, nos seus aspectos técnicos e artisticos, instalacées e meios de
acesso a costas, cursos e massas de agua e extensdes terrestres e desenvolvimento industrial e
agropecuario [22].

O Art. 7° e o paragrafo tinico do Art. 8° da mesma Lei definem que as atividades de planejamento, projeto,
estudo, analise, vistoria, pericia, emissdo de pareceres, ensino, pesquisa, fiscalizacao, execugao e direcdo
de obras em geral s6 podem ser realizadas com a participacdo efetiva e autoria declarada de profissional
legalmente habilitado e registrado pelo Conselho Regional [22].

De forma analoga, a Lei 12.378/2010, define, no artigo 2°, as areas de atuagao e atividades atribuidas aos
arquitetos e urbanistas. O Art. 7° desta Lei define que aquele que realiza atos, presta servicos, ou mesmo
que se apresenta como arquiteto e urbanista sem registro no CAU esta exercendo ilegalmente a profissao
[23].

De acordo com as validagoes do simposio, este Guia entende que as fungbes atualmente
identificadas pelo mercado como modelador BIM, projetista BIM, coordenador BIM, facilitador
BIM, gerente BIM, entre outras denominagées que utilizam o acronimo “BIM”, sempre que forem
relacionadas a atividades privativas de engenheiros e arquitetos e urbanistas, ndo podem ser
realizadas de forma profissional sem que haja “a participagdo efetiva e autoria declarada de

Guia de boas praticas para a contratagcdo em BIM —Vol. | — Diretrizes gerais — 42



profissional legalmente habilitado e registrado” no CREA, conforme a Lei 5.194/1966, com relagdo
d engenharia, e o registro do profissional no CAU do Estado ou do Distrito Federal, de acordo com
0 Art. 5°da Lei 12.378/2010.

Deste modo, sempre que a comprovag¢do da qualificagdo técnico-profissional incluir experiéncia
em qualquer atividade “BIM”, no dmbito da habilitagdo do licitante, esta deve ser apresentada
junto a indica¢do de profissionais devidamente registrados nos conselhos profissionais
competentes [1].

13.2.Sobre a documentacao relativa a qualificacao técnico-profissional e
técnico-operacional

Com relagdo ao Art. 67 da Lei 14.133/2021, que define o escopo da documentagao relativa a qualificagao
técnico-profissional e técnico-operacional, solicitada das licitantes no caderno ou na secdo de
habilitagdo, este Guia apresentara as validacdes do simpdsio relacionadas aos Incisos I e II apresentados
a seguir:

I - apresentagdo de profissional, devidamente registrado no conselho profissional
competente, quando for o caso, detentor de atestado de responsabilidade técnica por
execugdo de obra ou servigo de caracteristicas semelhantes, para fins de contratagdo;

II - certiddes ou atestados, reqgularmente emitidos pelo conselho profissional competente,
quando for o caso, que demonstrem capacidade operacional na execu¢do de servigos
similares de complexidade tecnoldgica e operacional equivalente ou superior, bem como
documentos comprobatdrios emitidos na forma do §3° do Art. 88 desta Lei;

A respeito do grau de exigéncia de comprovacgdes sobre a qualificagdo técnico-profissional e técnico-
operacional relacionada a capacidade do profissional ou da empresa de entregar modelos BIM com a
qualidade necessaria para que os requisitos da contratante sejam contemplados, é preciso compreender
que:

e Existem consideraveis diferencas e dificuldades de implementa¢do de estruturas tecnoldgicas ou
relacionadas ao desenvolvimento de politicas e processos, que sejam adequadas para a contratacdo e gestdo
em BIM nas diversas regioes e cidades do Brasil.
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e Asexigéncias de comprovagoes devem ser realizadas de forma a estimular a ampla participacdo e, ao mesmo
tempo, preservar a administra¢do publica, no sentido de que empresas habilitadas para participar do
certame licitatorio tenham, realmente, competéncia para realizar a entrega de modelos BIM com a qualidade
necessaria, conforme citado acima.

e Portanto, ndo devem ser feitas exigéncias de comprovagoes sem fundamentacgdo técnica comprovada e que,
ao final, resultem na inibicdo ou inviabiliza¢do da participac¢ao de profissionais e empresas, tais como:

o Exigéncia de multiplas comprovagoes ou comprova¢do de quantidades minimas nas atestagoes
relacionadas a BIM para contratagoes a serem realizadas em contextos em que esse tipo de solicitacdao
pode ser considerado flagrantemente desproporcional ao objeto da licitacao;

o Exigéncia de comprovacdo de elaboragdo de modelos BIM utilizando terminologias como “nivel de
detalhamento 200”, ou “300”que, embora adotadas por parte do mercado, nao existe consenso a
respeito da relacao entre estas numeracoes, as etapas de projeto definidas pela Lei 14.133/2021 e areal
qualidade da entrega dos modelos BIM [24];

o Preferéncia por empresas que apresentem comprovagdes de experiéncias em BIM, mas que tenham
baixo volume de contratagdes realizadas, seja no tocante as especialidades de arquitetura e
engenharia ou no que diz respeito aos tipos de servigos ou atividades

o Exigéncias de comprovacdes de experiéncia em determinado software, uma vez que,
independentemente dos softwares utilizados para realizar a elabora¢dao de modelos BIM, o resultado
a ser entregue sempre é um modelo BIM, conforme justificativa estruturada na se¢do 14.2.

Desta forma, com relagdo ao Inciso I, de acordo com as validagdes do simpdsio, e conforme jd
apresentado na se¢do 13.1, este Guia entende que a prestagdo de servicos em BIM se enquadra no
“caso” em que se faz necessdria a apresentacdo de atestado de responsabilidade técnica
devidamente registrado no conselho profissional competente.

Sendo assim, sempre que a comprovagdo da qualificag¢do técnico-profissional incluir experiéncia
em qualquer atividade “BIM”, no dmbito da habilitag¢do do licitante, esta deve ser apresentada
junto a indicagdo de profissionais devidamente habilitados conforme o disposto na se¢do 13.1.

Com relacdo ao Inciso II, ha que se destacar que atestados técnicos siao documentos emitidos por
contratantes publicos e privados em nome de empresas ou profissionais que executam um servico.

O Inciso II do Art. 67 menciona que, quando for o caso, o contratante devera solicitar certiddoes ou
atestados que comprovem a capacidade operacional na execucdo de servicos similares aquele objeto do
certame. A comprovacdo da capacidade operacional, portanto, refere-se a experiéncia pretérita da
licitante.
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Para facilitar o atendimento a este requisito legal, o CONFEA, por meio do Art. 46 da Resolu¢ao 1.137/2023,
estabeleceu que:

0 acervo operacional de pessoas juridicas é o conjunto das atividades desenvolvidas pela
empresa, a partir do registro no Crea, por meio das anotagées de responsabilidade técnica
comprovadamente emitidas por profissional pertencente ao quadro técnico ou
contratado para aquelas atividades.

No ambito do sistema CONFEA/CREAs, para atendimento do requisito de capacidade técnico-operacional,
conforme exigéncia de habilitacdo em processos licitatérios, o contratante devera exigir atestados
técnicos em nome da empresa, registrados no conselho profissional competente ou a CAO — certidao de
acervo operacional.

Com relacdo aos profissionais registrados no sistema CAU/BR-CAU/UFs, o Conselho devera emitir um
atestado em nome da empresa junto as respectivas Certidées de Acervo Técnico (CATS).

Sendo assim, e de acordo com as validagbes obtidas pelo simposio, este Guia recomenda que a
avaliag¢do da qualificagdo técnico-operacional das empresas participantes de licitagdes ptiblicas
para prestar servicos em BIM deve requerer a apresentag¢do de atestado técnico emitido em nome
da licitante e devidamente registrado nos conselhos profissionais, na forma de suas respectivas
reqgulamentagaes, relacionados a prestagdo de servigo técnico de atividade similar ao objeto da
licitagdo, com o uso de BIM. Caso o escopo da contratagdo seja de servico que tenha um reduzido
ntimero de contratagées jd realizadas, a comprovagdo pode ser feita com outro tipo de servico jd
prestado com a utilizagdo de BIM [1].
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14. BIM e a definicao do objeto da licitacao

Para realizar a definicao do objeto da licitacao, no contexto de uma contratacdo em que o contratante
pretende que o servico seja prestado com base na modelagem da informac¢do da construcdo (BIM), é
preciso:

e Avaliar se o uso da modelagem da informacdo da construcdo (BIM) é adequado ao objeto da licitagdo,
conforme o Art. 192, Inciso V, § 3° da Lei 14.133/2021.
e Mencionar corretamente que tipo de resultado “BIM” sera parte do objeto da licitagdo.

14.1. Avaliacao da adequabilidade do uso de BIM ao objeto da licitagao

Os beneficios que o uso de BIM traz para o desenvolvimento de projetos e obras sio amplamente
conhecidos. Existem outros fatores, além daqueles que compdem os beneficios de BIM, que precisam ser
examinados quando é o momento de avaliar se o uso de BIM é adequado ao objeto da licitagcdo, como:

e A infraestrutura tecnolégica disponivel, principalmente com relacdo a especificacdo técnica dos
computadores e a qualidade do acesso a internet para armazenar e processar os trabalhos realizados em BIM,;
e Adisponibilidade de profissionais treinados para receber e analisar os trabalhos realizados em BIM.

A menc¢ao a BIM no objeto da licitagao, no entanto, deve ser realizada de modo tecnicamente
fundamentado, conforme orientagdo a seguir.
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14.2.Como mencionar BIM no objeto da licitagao

Ao realizar a mengdo a BIM no objeto da licitacdo, é recomendavel que:

e O acronimo “BIM” ndo seja colocado entre a atividade a ser contratada (projeto basico e executivo, por
exemplo) e a finalidade da contratag¢do (hospital, rodovia, escola etc.)

e Oacronimo “BIM” seja utilizado sempre como parte do termo “modelo BIM” ou sua forma no plural, e ndo
junto a termos como “metodologia BIM”, “tecnologia BIM”, “plataforma BIM”.

o Embora sejam amplamente conhecidos e utilizados pelo mercado, nao existe consenso entre os
especialistas a respeito de que tipo de processo de trabalho possa, ou nao, ser enquadrado como
“metodologia BIM”;

o Damesma forma, ndo ha consenso sobre que tipo de tecnologia pode ser considerada “BIM” ou “nao
BIM” e 0 mesmo ocorre com termos como “plataforma BIM”, “sistema BIM”, entre outros;

o Ha, porém, consenso a respeito de que, independentemente de o processo de trabalho ser
denominado ‘“metodologia BIM”, “tecnologia BIM”, “plataforma BIM”, assim como
independentemente do(s) software(s) utilizado(s) para realizar a prestacao de servicos em BIM, o
resultado a ser entregue sempre é um modelo BIM. Além do consenso entre especialistas, o termo
modelo BIM esta clara e corretamente definido no Inciso V do Art. 3° do Decreto 10.306/2020;

De acordo com as validagées do simpdsio, este Guia recomenda preferencialmente o uso do termo
“modelo BIM” na descri¢do do objeto da licitagdo.

A sequir, este Guia apresenta uma recomendagdo de como deve ser feita a descri¢do do objeto da
licitagdo para a contratagdo, por exemplo, do desenvolvimento de projeto bdsico e executivo onde
haja a requisi¢do da entrega de modelos BIM [1]:

CONTRATACAQ DE EMPRESA DE ARQUITETURA OU ENGENHARIA PARA A ELABORACAO
DE PROJETO BASICO E EXECUTIVO DE COM A REQUISICAO DE ENTREGA DE
MODELOS BIM
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15.Fundamentacao da contratacao

Em principio, a fundamentacdo da contratacdo deve ser realizada a partir das conclusdes do ETP. De
acordo com a Lei 14.133/2021, é recomendavel que ETP seja divulgado em sua integralidade, salvo as
partes consideradas sigilosas.

Sempre que a entrega de modelos BIM for considerada como adequada ao objeto da licitacdo, este Guia
recomenda que o contratante inclua, na fundamentacao da contratacao, a justificativa para o recebimento
de modelos BIM.

Para realizar esta justificativa, e de acordo com as validagées do simpdosio, este Guia recomenda
que a justificativa seja realizada observando-se este roteiro como modelo [1]:

e Apresentar pesquisas académicas e relatorios de mercado e casos de uso documentados por 6rgdos publicos
e privados do Brasil e do mundo que relatam os beneficios do uso de BIM no desenvolvimento de projetos e
obras de arquitetura e engenharia, de preferéncia, relacionados com o objeto da licitacdo;

e Mencionar o artigo 19°, Inciso V, paragrafo 3° da Lei 14.133/2021, que define que:

Nas licitagdes de obras e servigos de engenharia e arquitetura, sempre que adequada ao
objeto da licitagdo, serd preferencialmente adotada a Modelagem da Informagdo da
Construgdo (Building Information Modelling- BIM) ou tecnologias e processos
integrados similares ou mais avangados que venham a substitui-la [25].

e Mencionar o Decreto N° 11.888, de 22 de janeiro de 2024, que dispde sobre a Estratégia Nacional de
Disseminagdo do Building Information Modelling no Brasil (Estratégia BIM BR), define BIM, ou Modelagem
da Informacao da Constru¢do, como

o0 conjunto integrado de processos e tecnologias que permite criar, utilizar, atualizar e
compartilhar, colaborativamente, modelos digitais de uma construgdo, de forma a servir
potencialmente a todos os participantes do empreendimento durante o ciclo de vida da
construgdo [5].
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Mencionar que o Decreto 11.888/2024 elenca dois objetivos da Estratégia BIM BR que se destacam:

o A proposicdo de atos normativos que estabelecam parametros para as compras e as contratagoes
publicas com uso do BIM;

o O incentivo ao uso de especificagdes técnicas abertas para a interoperabilidade em BIM com o
proposito de estimular a concorréncia no mercado e aumentar a participacdo e o acesso dos
profissionais de projetos e obras ao mercado.

Mencionar o Decreto N° 10.306, de 02 de abril de 2020, que orientou, no paragrafo Gnico do Art. 2°, que
o6rgaos e entidades da administragdo publica podem adotar as agdes dispostas no proprio decreto, o que
inclui adotar:

o Aprimeira definicdao para o termo modelo BIM presente em um ato normativo de governo. De acordo
com o decreto, um modelo BIM é uma

base de dados fundamentada em objetos virtuais, que contém informagoes codificadas e
incorpora seus relacionamentos, o que possibilita diversas visualiza¢des, organizagdes e
cdlculos que integram informagées grdficas e ndo grdficas [9].

o A obrigacdo, por parte do contratado, de disponibilizar em formato aberto (nao proprietario) e em
outro formato exigido pela contratante os arquivos eletronicos com modelos e os documentos
técnicos que compodem o projeto de arquitetura e engenharia.

Realizar a consideracao de que, dada a natureza do objeto a ser licitado, os beneficios de BIM amplamente
documentados pela academia e pelo mercado e a determinagdo expressa no paragrafo acima citado,
justifica-se o uso de BIM para esta contratacao.
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16.Descricao da solugcao como um todo

Este topico deve apresentar a descricdo de todos os servicos que devem ser realizados para que a
contratacdao produza os resultados pretendidos pela Administracao. Quando for o caso, devem ser
apresentadas as justificativas técnicas e econémicas do tipo de solucdo escolhida [14].

E importante lembrar que, quando se trata da contratacdo de servicos técnicos especializados de
natureza intelectual de arquitetura e engenharia, com ou sem uso de BIM, a solucao pretendida pela
administragdo publica é um projeto ou obra.

Para o caso citado acima e de acordo com as validagbes do simpdsio, este Guia recomenda que, na
seg¢do de ‘Descrigdo da solugdo como um todo’, o contratante apresente a descri¢do da solugdo de
projeto ou obra de arquitetura e engenharia, ou seja, o programa de necessidades, a metodologia
construtiva etc.

Ato continuo, este Guia recomenda que as descri¢bes e requisitos para o uso de BIM devem ser
considerados como parte das outras se¢oes que compdem um pacote licitatorio, como as que
tratam dos requisitos de contratagdo, do modelo execu¢do do objeto, do modelo de gestdo do
contrato, da apresentagdo do orcamento estimado e dos anexos que, com relagdo a BIM, deverdo
trazer diretrizes para a criagdo e auditoria dos modelos BIM, documentos derivados e adicionais

[1].

Guia de boas praticas para a contratagao em BIM - Vol. | - Diretrizes gerais — 50



17.BIM e os requisitos da contratacao

Os requisitos da contrata¢do sdo os elementos necessarios para caracterizar o objeto a ser contratado,
para que atenda adequadamente a necessidade que originou a contratacdo. Normalmente estes requisitos
sao identificados no ETP e, mais adiante, sdao transcritos, com as devidas atualizacdes, para o Termo de
Referéncia (TR).

No entender deste Guia, e de acordo com as validagcées do simpdsio, existem requisitos de
contratagdo caracterizados no § 1°do Art. 18 da Lei 14.133/2021 que podem ter sua estruturagdo de
descrigdo apoiadas pela NBR ISO 19650, partes 1 e 2, que tratam da gestdo da informag¢do em BIM
para a organiza¢do e digitizagdo da informagdo relacionada a edificagdes e obras civis de
infraestrutura [1).

e Os requisitos para descrever o problema a ser resolvido (Inciso I) podem ser estruturados
de acordo com os Requisitos de informagdo da organizagdo (OIR);

e A descri¢do das exigéncias para manutengdo e assisténcia técnica (Inciso VII) podem ser
estruturados conforme os Requisitos de informagdo do ativo (AIR);

e Os resultados pretendidos em termos de economicidade e melhor aproveitamento dos
recursos humanos, materiais e financeiros (Inciso IX) e a descri¢do de possiveis impactos
ambientais e respectivas medidas mitigadoras (Inciso XII) podem ser estruturados de
acordo com os Requisitos de informacdo do projeto (PIR).

AFigura 2 apresenta a hierarquia entre os requisitos de contratacao dispostos no Art. 18 da Lei 14.133/2021
e os requisitos de informacdo definidos pela NBR ISO 19650-1:2022. As proximas secoes deste capitulo
apresentam mais detalhes sobre os Requisitos de informag¢do da organizacdo(OIR), Requisitos de
informacao do ativo (AIR), Requisitos de informacao do projeto (PIR) e Requisitos de troca da informacao
(EIR), contetidos relacionados a BIM que este Guia recomenda que facam parte da secdo de Requisitos da
contratacdo que, por sua vez, deve estar contemplado no Termo de Referéncia.
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Figura 2 — Relagao entre os requisitos de contratagdo da Lei 14.133/2021 e a Hierarquia dos requisitos de informagéo da NBR ISO 19650

Existem outras diretrizes e recomendacoes relacionadas aos processos de trabalho baseados em BIM, com
o objetivo de orientar a elaboracao de modelos BIM, a auditoria dos processos baseados em BIM e a
orcamentacao com base em modelos BIM, por exemplo. Como tais diretrizes sao, normalmente,
compreendidas como bastante especificas, este Guia recomenda que sejam publicadas no pacote
licitatorio como anexos. As orientacées e recomendacdes deste Guia relacionadas a estes assuntos estdao

publicadas no Apéndice B.
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17.1. Requisitos de informacao da organizacao (OIR)

Trata-se da estruturagdo, de forma técnica, das aspiracoes da contratante com relacdo a adocdo e
incorporacdao de BIM aos seus objetivos organizacionais.

No caso de uma licitagao, portanto, os objetivos organizacionais da administracao ptublica com rela¢ao ao
uso de BIM devem estar alinhados a necessidade da contratacdo, considerando o problema a ser resolvido
sob a perspectiva do interesse publico, conforme disposto pelos Inciso I do Art. 18 e o Inciso I do § 1° do
Art. 18. A estruturacao e explicitacao dos resultados pretendidos com o uso de BIM pela administracao
publica deve ser denominada Requisitos de informacdo da organizacao (OIR). O OIR deve ser elaborado
conforme a NBR ISO 19650-1:2022.

A partir das validagées obtidas no simpdsio, este Guia entende que, assim como os objetivos da
administra¢do ptblica com relagdo a solu¢do como um todo sdo fundamentais para o
desenvolvimento do estudo de viabilidade e elaboragdo do programa de necessidades, a
apresentagdo dos OIR a respeito do uso de BIM pela contratante é imprescindivel para a elaborag¢do
dos Requisitos de informagdo do projeto (PIR), conforme apresentado na se¢do 17.3 [1].

17.2. Requisitos de informacgao do ativo (AIR)

Trata-se da organizacao e apresentacdo dos aspectos técnicos, comerciais e de gestdo que justificam o
modo como a informacdo sobre o0 ativo-foco da contratacdo devera ser produzida e entregue para que seja
possivel usa-la a partir do momento em que esta tenha a sua operacdo iniciada.

A documentacao dos Requisitos de informacao do ativo (AIR), portanto, deve estar alinhada com as
exigéncias relacionadas as condi¢des de manutencdo e assisténcia técnica intrinsecas a solu¢do como um
todo, conforme o Inciso VII do § 1° do Art. 18. O AIR deve ser elaborado conforme a NBR ISO19650-1:2022.

De acordo com as validagdes do simpdsio, este Guia recomenda que o contratante apresente seus
requisitos de informag¢do para a operagdo do ativo mesmo que a licitagdo ndo contemple a
execugdo da obra, uma vez que estes sdo parte fundamental do conjunto de informagdes a serem
usadas como baliza para o desenvolvimento dos Requisitos de troca da informagdo (EIR) a serem
demandados pela contratante [1].
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17.3. Requisitos de informacao do projeto (PIR)

Trata-se da organizacdo e apresentacdo dos objetivos de alto nivel relacionados ao desempenho do ativo
a ser construido, que podem incluir requisitos de desempenho energético da edificacdo, para a mitigagao
do impacto da execucao da construcao na cadeia de carbono, entre outras demandas que estao elencadas
pelo Art. 18, § 1°, Incisos IX e XII. No contexto do uso de BIM, a NBR ISO 19650-1:2022 identifica este
conjunto de informacdes pelo termo Requisitos de informacdo do projeto (PIR).

Sendo assim, e de acordo com as validagbes obtidas no simpdsio. este Guia recomenda que o
contratante apresente seus requisitos de informag¢do do projeto mesmo que a licitagdo ndo
contemple a execu¢do da obra e/ou operagdo do ativo, uma vez que estes requisitos sdo parte
fundamental do conjunto de informagdes a serem usadas como baliza para o desenvolvimento dos
requisitos de troca da informacgdo (EIR) a serem demandados pela contratante [1].

17.4. Requisitos de troca da informacao (EIR)

E o conjunto de requisitos definidos pelo contratante que organiza a troca de informagdes entre as partes,
no contexto dos processos de trabalho baseados em BIM. Estes requisitos deverao ser usados como baliza
para a definicao de diversos tipos de trocas de informacdes. Entre tais tipos, podemos destacar:

A documentac¢do dos Requisitos de troca da informagdo (EIR) deve estar alinhada aos Requisitos de
informacgado do ativo (AIR) e aos Requisitos de informacdo do projeto (PIR), conforme a NBR ISO 19650-
1:2022. A elaboracdo dos Requisitos de troca da informacao (EIR) também deve ser produzida conforme a
ABNT NBR ISO 19650-1:2022.

Desta forma, e conforme as validagbes obtidas durante o simpdsio, este Guia recomenda que a
entrega dos Requisitos de troca da informagdo (EIR) seja compreendida pelo contratante como
obrigatoria, quando se trata da contratagdo de servigos técnicos de natureza predominantemente
intelectual de arquitetura e engenharia com uso de BIM [1].
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Esta é uma lista ndo-exaustiva dos conteidos que devem constar dos requisitos de troca da informacao a
ser disponibilizado pelo contratante ao vencedor do certame:

a) Glossario;

b) Declaracdo do significado atribuido a BIM relacionado ao objeto da licitagdo. Se tal declaragdo ndo
constar no documento, devera ser compreendido que o significado de BIM que orienta a licitacdo é o
definido pelo Decreto n° 11.888/2024 ou outro que venha a substitui-lo;

c) Lista de usos BIM: O contratante devera publicar uma lista com definicdo dos usos que serdo dados aos
modelos BIM a serem entregues como parte da documentagdo técnica;

d) Regras para a utilizacdo do Ambiente comum de dados (CDE), incluindo permissdes para a criagdo e
edicdo de pastas e arquivos, a correta nomenclatura de pastas e arquivos etc.;

e) Requisitos relacionados a elaboragdo e entrega dos modelos BIM e documentos técnicos derivados, que
serdo utilizados como referéncia para a realiza¢ao da auditoria dos modelos BIM e demais documentos
técnicos;

f) Critérios para a elaboragdo de orcamentos, planejamento, fiscalizacdo e acompanhamento de obra em
BIM, sempre que for o caso.

17.4.1. Tipos de documentos técnicos e formatos de arquivos a serem entregues

Existem diversos tipos de documentos técnicos que podem compor as entregas de servicos prestados com
o uso de BIM, como os modelos BIM, pranchas com desenhos técnicos e tabelas, memoriais descritivos e
relatorios.

Em relacao aos formatos de arquivos, conforme o disposto no Art. 6°, Inciso II do Decreto 10.306/2020
[26], os documentos técnicos utilizados durante os processos de troca de informacoes entre contratante,
seus prepostos e contratados nos processos de elaboracao, gestao e auditoria dos servigos prestados em
BIM devem ser:

o Disponibilizados em formatos de arquivos baseados em especificacdes abertas (pdf, ifc, bcf, e57 etc.);

e (Caso a contratada utilize plataformas e softwares proprietarios para desenvolver a sua prestagao de
servicos em BIM, também devera entregar os arquivos-fonte de informagdo para a
exportacdo/producao dos respectivos arquivos entregues em formatos baseados em especificacoes
técnicas abertas, conforme especificado no item anterior.
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17.4.1.1. Modelos BIM

Os modelos BIM deverao ser entregues pelos contratados no formato Industry Foundation Classes
(IFC), que é estruturado a partir da especificacdo técnica de mesmo nome. O formato IFC permite a
interoperabilidade entre diversos tipos de servicos e aplicativos, abertos ou nao.

De modo geral, estas sdo as principais razoes para que a entrega de modelos BIM seja realizada em
formato IFC:

e Controle de visibilidade.

e Extracdo de quantidades de modo organizado e aplicacdo de métodos de calculo e medigcdo de
volumes, areas e perimetros normalizados.

e Legado e perenidade da informacgdo, essencial para viabilizar a fiscalizacdao por parte do poder
publico, em todas as suas esferas [27].

A especificacdo técnica IFC é periodicamente revisada. Sendo assim, existem diferentes versoes de
IFC. Todas as versoes sao divulgadas por completo pela BuildingSMART, organizacdo que
desenvolve e revisa o IFC. Todas as versoes IFC sao publicadas sob licenca Creative Commons
Attributes No-Derivative 4.0 [28,29], para utilizacao por qualquer pessoa ou empresa, inclusive
comercialmente, sem restricoes.

As versoes de IFC recomendadas por este Guia para uso sao:

e aversao 4.0.2.1, que foi publicada pela ABNT como NBR ISO 16739-1:2023 [8], ou
e aversao 4.3.2.0, publicada como ISO 16739-1: 2024 [30].

E importante mencionar que as validagdes obtidas durante o simpdsio corroboram as
recomendagoes e orientacdes apresentadas acima, assim como o entendimento deste Guia a
respeito de que a utilizagdo de modelos BIM em IFC pode induzir ao desenvolvimento de
aplicagoes para a leitura e edi¢do de informagaes por profissionais independentes, consultores e
empresas de todos os tamanhos, contribuindo para a criagdo de um ambiente de inova¢do
tecnologica no mercado da construgdo civil, conforme preconiza a nova Estratégia BIM BR [1]

[5].
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17.4.1.2. Notificacbes BCF

As requisicoes de informagoOes sobre projetos e obras, quando relacionadas aos processos de
trabalho baseados em BIM, deverao ser produzidas e disponibilizadas como BIM Collaboration
Format (BCF). Assim como o IFC, também é especificacdo técnica aberta publicada pela
BuildingSMART sob licencga Creative Commons Attributes No-Derivative 4.0 [4,29].

Uma requisicdo de informag¢do sobre um projeto ou obra em formato BCF a partir de um modelo
BIM é composto por

a. uma camera que aponta para o lugar onde ha o problema e

b. informacdes, em texto, relacionadas a ocorréncia [31].
E possivel anexar a requisi¢do outros tipos de documentos, como catalogos, manuais, pareceres,
facilitando a estruturacdo dos registros de ocorréncias e a comunica¢do entre todas as partes.
Estruturadas em BCF, as requisi¢cdes podem ser utilizadas como recursos para a producdo de
estatisticas que apresentam dados como a) a quantidade de requisi¢des urgentes e em aberto, b) a

quantidade de requisicbes encerradas por cada profissional responsavel, entre outras
possibilidades.

Desta forma, é preciso observar que a partir das validagées obtidas durante o simpdsio, este Guia
recomenda o uso do formato BCF como plataforma tecnoldgica para organizar requisicoes de
informagoes em processos de projeto e obra baseados em BIM [1].
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17.4.1.3. Documentos técnicos derivados

No contexto da prestacdo de servicos baseados em BIM, desenhos 2D que representam plantas,
cortes e elevacOes, as tabelas que apresentam quantidades de elementos e outros tipos de
documentos devem ser extraidos diretamente dos modelos BIM. Neste Guia, portanto, agrupamos
estes tipos de registros técnicos, graficos e alfanuméricos, sob a denominacao “documentos
técnicos derivados” e variacdes deste termo.

A partir das validagoes obtidas em simpdsio, os documentos do projeto derivados de modelos BIM,
como relatdrios de resposta as requisicoes de informacées de projetos e obras em BCF, pranchas
com desenhos 2D representando plantas, cortes, elevagoes, perspectivas e detalhes, memoriais
descritivos e de cdlculo, entre outros, deverdo ser entreques em formato PDF, atendendo ao
disposto no Art. 6°, Inciso II do Decreto 10.306/2020. A especificagdo técnica PDF é gerenciada e
atualizada pela ISO e publicada pela ABNT como NBR ISO 32000-1: 2019 [1] [13].

17.4.2. Atendimento as normas ABNT e outras normativas

A documentagdo técnica entregue a contratante, composta por modelos BIM e derivados, deve
atender as indicacOes previstas em decretos e normas brasileiras vigentes, bem como as
orientacdes adicionais apresentadas pela contratante no processo de licitacao.

Desta forma, e com base nas validagdes obtidas durante o simpdsio, este Guia orienta que todas
as normativas requeridas para a execugdo dos servicos (ABNT, ISO, IEC ou de qualquer outro
organismo de normalizag¢do), relacionadas ou ndo a BIM, devem ser fornecidas pelo contratante
a todos os contratados [1].
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18.BIM e o modelo de execucao do objeto

Esta secao apresenta uma proposta de modelo de execuc¢ao do objeto, de modo que os resultados
pretendidos sejam produzidos conforme contrato, desde o seu inicio até o seu encerramento, conforme
alinea f do Inciso XXIII do Art. 6° da Lei 14.133/2021.

O modelo de execu¢do do objeto proposto por este Guia, conforme validagdo obtida durante o
simpdsio, é baseado em um processo de prestagdo servicos em BIM composto por etapas e pacotes
de entrega de documentos técnicos estruturados de tal forma a induzirem a colaboracdo e a
cooperagdo entre contratantes e contratados. Este tipo de processo permite que haja uma
avaliagdo e validagdo continua da maturidade da solugdo técnica conforme o avango representado
por cada pacote de entrega [1].

As diretrizes gerais para o desenvolvimento e entrega dos servicos em BIM estruturadas em etapas e
pacotes tém sido utilizadas pela gestdo publica brasileira desde o final da década de 2010 por 6rgaos da
administracao direta e indireta.

Tais contratacoes utilizaram o processo estruturado por etapas e pacotes para o recebimento de modelos
BIM e documentos derivados. Nestes casos, alguns pacotes de entrega foram constituidos exclusivamente
por modelos BIM.

Com relacdo ao pagamento pela entrega de pacotes compostos total ou parcialmente por modelos BIM,
estas contratacoes inovaram pela introducao de processos de auditoria dos modelos BIM a partir de
critérios objetivos, numericamente mensuraveis, de facil entendimento e transparentes para todas as
partes. As entregas para as contratacdes estudadas ja foram encerradas sem nenhum questionamento ou
6bice por parte dos 6rgaos publicos de controle no que se refere ao uso de BIM ou ao modelo de execugdo
do objeto definido pelas contratantes.
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E importante registrar que o processo de prestacdo de servicos em BIM estruturado em etapas e
pacotes de entrega, conforme citado acima, foi apresentado e validado pelos especialistas que
participaram do simpdsio de junho de 2024 organizado pelo grupo de pesquisa Mackenzie —
SINAENCO.

Portanto, este Guia recomenda que, no dmbito das contratagdes que incluam o recebimento de
modelos BIM, seja utilizado o modelo de execugdo do objeto por etapa e pacote de servigos [1].

A descricdo das etapas e pacotes apresentados nas secdes 18.1 e 18.2 deste capitulo devem ser
compreendidas como esquematicas, ou seja, como sugestdo da estrutura a ser aplicada para o caso
especifico de cada objeto a ser licitado.

18.1. Etapas do processo de entrega de servicos

Este Guia recomenda que, de forma geral, a prestacdo de servigos de arquitetura e engenharia que incluem
a entrega de modelos BIM seja composta por trés etapas:

Etapa A - Estudos preliminares: A partir do estudo de viabilidade e do modelo do BEP enviados pela
contratante, o contratado deve validar o estudo de viabilidade técnica e apresentar o seu BEP, que deve ser
validado pela contratante;

Etapa B - Producao executiva: De forma geral, recomenda-se que esta etapa seja dividida em pelo menos
trés partes, referentes a pacotes de entrega identificados como inicial, intermediario(s) e final. Algumas
disciplinas entregam modelos BIM no pacote inicial, enquanto outras entregam seus respectivos modelos
no(s) pacote(s) intermediario(s). Todos os contratados deverdo acompanhar todas as partes desta etapa e
deverdo emitir relatorios onde apresentam observacdes, questionamentos e recomendagdes técnicas aos
colegas e a equipe da contratante. A Gltima parte desta etapa compreende a emissdo final dos modelos BIM
pelos contratados;

Etapa C - Conclusao: Depois que os modelos BIM forem validados pela contratante, os contratados devem
produzir representacdes técnicas graficas em 2D (plantas, cortes, elevacdes, detalhes e isométricas) e
alfanuméricas (textos, listas, tabelas e quadros presentes em planilhas e relatoérios). Esta documentacdo
deve atender as especificacdes de representacdo grafica e alfanumérica definidas pelo contratante. A
documentagdo derivada dos modelos BIM deve reproduzir fielmente as solugoes de projeto que constituem
os modelos BIM finais validados pela contratante.

E importante observar que as etapas apresentadas acima podem ser usadas para estruturar o
desenvolvimento do:
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Anteprojeto, caso o uso de BIM seja determinado pela administra¢ao na fase preparatoria;

Projeto basico, caso o uso de BIM seja determinado pela administracdao na fase preparatoria, ou seja,
demandado pelo Edital, quando se trata de contratacao integrada;

Projeto executivo, caso o uso de BIM seja demandado pelo Edital, quando se trata de contratacao integrada
ou semi-integrada

Portanto, no caso da contrata¢do integrada, a recomendacdo deste Guia é que o fluxo proposto seja
utilizado no contexto dos projetos basico e executivo.

A Figura 3 ilustra a visao geral do processo de prestacao de servicos em BIM recomendado por este Guia.

Processo de prestagao de servigos em BIM - Etapas e pacotes - visao geral

Etapa A: Etapa B: Etapa C:
Estudos preliminares Producdo executiva Conclusdo
Pacote 1 Pacote 2 Pacote 3 Pacote 4 Pacote 5 Pacote 6 Pacote 7
P2 =S N
el) | A RA) | (%) | (&
' ! 1
—" ﬂ v/ \s __g
BEP Disciplina 1 Disciplina 1 Disciplina 1 Disciplina 1 Disciplina 1 Disciplina 1

%) | G

Disciplina n Disciplinan Disciplinan Disciplina n Disciplinan

Figura 3 — diagrama da visao geral do processo de prestacéo de servicos em BIM recomendado por este Guia.

A prestacao de servicos realizados pelas contratadas em cada etapa devera ser comprovada por meio da

entrega de conjuntos de documentos técnicos, chamados de pacotes. As diretrizes para a entrega de
pacotes sao apresentadas nos itens 18.2.1a 18.2.7.
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18.2. Diretrizes para a definicao de pacotes e seus contetudos

A seguir, sdo apresentadas diretrizes para a definicdo dos pacotes de entrega relativos ao processo de
prestacao de servicos em BIM recomendado por este Guia. E importante ressaltar que a estrutura aqui
exposta deve ser compreendida como uma generaliza¢do, a ser usada como referéncia no estudo e

desenvolvimento dos servigos que deverao corresponder as entregas previstas no escopo especifico de
cada contratacao.

A Figura 4 apresenta um fluxograma esquematico da produgao e validagdao dos pacotes de entrega.

Processo de prestacao de servigos em BIM - Fluxograma esquematico do trabalho baseado em pacotes

Etapa A: Etapa B: Etapa C:
Estudos preliminares Producdo executiva Conclusdo
Pacote 1 Pacote 2 Pacote 3 Pacote 4 Pacote 5 Pacote 6 Pacote 7
e a e — e p e p
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Figura 4 — Fluxograma esquematico da producéo e validagao dos pacotes de entrega
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18.2.1. Pacote 1: Plano de Execucao BIM (BEP)

A contratada deve apresentar uma proposta de BEP, com base nas orientacdes apresentadas pela
contratante. O BEP devera ser avaliado e validado pela contratante. O Apéndice B.1 traz as diretrizes para
elaboracao do BEP.

18.2.2. Pacote 2: Consolidacdo de estudos preliminares

A contratada deve entregar um relatério contendo a analise dos documentos técnicos relacionados ao
estudo de viabilidade apresentado pela contratante. O posicionamento da contratada apresentado no
relatorio deve ser justificado a partir das diretrizes técnicas, normativas e legislacdo vigente.

O relatério deve apresentar memorias de calculos e predefinicao das solucdes que atendam as demandas
da contratada, incluindo modelos BIM. Estes documentos serao analisados pela contratante e, se
validados, sdao adicionados aos insumos para a producao do Pacote 3.

18.2.3. Pacote 3: Producao inicial dos modelos BIM

Para a fase de producao inicial dos modelos BIM, de forma geral, cabe ao contratante:

Coordenar as a¢oes da contratada, mediar as decisées técnicas e apreciar as requisi¢cdes de informacoes de
projeto realizadas.
Organizar as disciplinas pela contratada a serem entregues em duas categorias:

« Disciplinas primarias: aquelas que, geralmente, sdo parte do processo de concepg¢ao inicial de uma
prestacao de servicos em BIM. No caso de um projeto de edificacdo, por exemplo, as disciplinas de
arquitetura e estrutura poderiam ser consideradas primarias pelo contratante.

e Disciplinas secundarias: sdo as que, normalmente, tém inicio quando a solugao técnica desenvolvida
pelas disciplinas primarias pode ser considerada como madura, apresentando pouco potencial para
alteracdes drasticas. No contexto de um projeto de edifica¢des, por exemplo, é possivel considerar
as disciplinas de sistemas prediais como secundarias.

Os responsaveis por todas as disciplinas devem atuar de forma consultiva e colaborativa, de modo a
cooperar com a producao dos modelos BIM que representam as entregas das respectivas disciplinas.
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18.2.3.1. Produtos entregues pelas disciplinas primarias

Os produtos a serem entregues pelos encarregados das disciplinas sao os modelos BIM que
representarao a fase inicial da producao executiva. Estes modelos BIM devem:

e Responder as diretrizes estabelecidas no Pacote 2 de forma adequada;

e Demonstrar que as solucdes técnicas desenvolvidas revisam e consolidam as proposicées dos
estudos preliminares e atendem aos requisitos da contratante;

e Ser entregues em formato aberto, de acordo com a versao IFC definida pelo Edital, e no formato
proprietario, caso o prestador de servigo nao tenha utilizado o IFC como formato nativo.

18.2.3.2. Produtos entregues pelas disciplinas secundarias

Os encarregados das disciplinas secundarias devem entregar a documenta¢do oferecida como
subsidios aos encarregados pelas disciplinas primarias para o desenvolvimento, coordenacdo e
gerenciamento da producao, ou seja, devem refletir as atividades de consulta e coopera¢ao com os
demais atores envolvidos no servico:

e Os documentos consultivos devem ser entregues em formato aberto PDF e no formato proprietario,
caso o prestador de servico nao tenha utilizado o PDF como formato nativo.

e Caso tenha havido a requisicao de informacdes de projeto por meio de BCFs, estes também devem
ser entregues.

18.2.4. Pacote 4: Producdo intermediaria dos modelos BIM

O pacote 4 compreende a entrega dos modelos BIM de versdes intermediarias das disciplinas primarias e
dos modelos BIM iniciais das disciplinas secundarias. Cabe ao contratante:

- Acoordenacdo das acOes da contratada, mediar as decisdes técnicas e apreciar as requisi¢oes de informacoes
de projeto realizadas.
Determinar que a producdo intermediaria seja composta por mais de uma fase, caso seja constatado um
aumento na complexidade dos trabalhos em desenvolvimento, antes da realizacao da fase final de
modelagem BIM.

Os responsaveis por todas as disciplinas devem atuar de forma consultiva e colaborativa, de modo a
cooperar com a producao dos modelos BIM que representam as estregas das respectivas disciplinas.
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18.2.4.1. Modelos BIM intermediarios entregues pelas disciplinas primarias

Para esta entrega, os modelos BIM das disciplinas primarias devem:

o Estar com as suas estruturas hierarquicas espaciais corretamente definidas

e Apresentar os elementos da construcdo corretamente classificados, tanto pelo sistema primario de
classificacdo, o IFC, quanto pelos sistemas de classificacdo secundarios solicitados pelo contratante,
como o0 ABNT NBR 15965, SINAPI, SICRO, entre outros;

e Apresentar uma quantidade irrelevante de sobreposi¢cdes geométricas em 3D que podem ser
consideradas significativas, tanto com relacdo aos elementos de um mesmo modelo BIM quanto em
relacdo aos elementos entre modelos BIM.

e Ser entregues em formato aberto, de acordo com a versao IFC definida pelo Edital, e no formato
proprietario, caso o prestador de servigo nao tenha utilizado o IFC como formato nativo.

e Caso tenha havido a requisicdao de informacgdes de projeto por meio de BCFs, estes também devem
ser entregues.

18.2.4.2. Modelos BIM intermediarios entregues pelas disciplinas secundarias

Para esta entrega, os modelos BIM das disciplinas secundarias devem:

e Responder as solugdes de projeto definidas pelas disciplinas primarias e consolidadas pelo grupo de
forma adequada;

e Demonstrar que as solucdes técnicas desenvolvidas revisam e consolidam as proposicées dos
estudos preliminares e atendem aos requisitos da contratante;

o Ser entregues em formato aberto, de acordo com a versao IFC definida pelo Edital, e no formato
proprietario, caso o prestador de servi¢o nao tenha utilizado o IFC como formato nativo.

e Caso tenha havido a requisicao de informacdes de projeto por meio de BCFs, estes também devem
ser entregues.
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18.2.5. Pacote 5: Producado final dos modelos BIM

O pacote 5 compreende a entrega final dos modelos BIM para todas as disciplinas. Cabe ao contratante
coordenar as acbes da contratada, mediar as decisGes técnicas e apreciar as requisicoes de informacoes
de projeto realizadas.

Os responsaveis por todas as disciplinas devem atuar de forma consultiva e colaborativa, de modo a
cooperar com a producao dos modelos BIM que representam as estregas das respectivas disciplinas. Para
esta entrega, os modelos BIM finais de todas as disciplinas devem:

e Continuar a apresentar as suas estruturas hierarquicas espaciais corretamente definidas

e Manter os elementos da construcdo corretamente classificados, tanto pelo sistema primario de
classificacdo, o IFC, quanto pelos sistemas de classificacdo secundarios solicitados pelo contratante,
como o0 ABNT NBR 15965, SINAPI, SICRO, entre outros;

e Manter uma quantidade irrelevante de sobreposi¢oes geométricas em 3D que podem ser consideradas
significativas, tanto com relacdo aos elementos de um mesmo modelo BIM quanto em relacao aos
elementos entre modelos BIM.

e Apresentar evidéncias de que sdo capazes de serem utilizados como referéncia para a producao da
documentagdo técnica derivada, ou seja, contemplar todos os elementos e informacGes necessarias para
arealizagdo do objeto do contrato.

e Ser entregues em formato aberto, de acordo com a versdo IFC definida pelo Edital, e no formato
proprietario, caso o prestador de servi¢o ndo tenha utilizado o IFC como formato nativo.

e Caso tenha havido a requisicdo de informagoes de projeto por meio de BCFs, estes também devem ser
entregues.
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18.2.6. Pacote 6: Producdo da documentacdo derivada dos modelos BIM

Nesta etapa deve ser entregue a documentacdo técnica derivada dos modelos BIM, devidamente auditados
e validados pelo contratante como resultado da entrega do pacote 5. De forma geral, a entrega da
documentacao técnica derivada dos modelos BIM deve contemplar:

e Pranchas com os desenhos de plantas, cortes, elevacoes e detalhes, que devem reproduzir fielmente as
posicdes indicadas de se¢des e vistas equivalentes as realizadas nos modelos BIM finais validados pela
contratante;

e Tabelas e relatérios com quantitativos, que devem refletir fielmente as quantidades extraidas dos
modelos BIM finais validados pela contratante para a elaborac¢do de or¢camentos;

e Desenhos de detalhamentos e amplia¢des, que devem ser realizados a partir dos modelos BIM finais
validados pela contratante;

e Memorial descritivo, que deve refletir fielmente as informacgdes geométricas e ndo-geométricas dos
objetos que compoem os modelos BIM finais validados pela contratante.

e Entre outros tipos de documentos derivados dos modelos BIM que podem ser requisitados pela
contratante.

Ainda que as principais defini¢des interdisciplinares tenham sido mitigadas na etapa anterior, os
responsaveis de todas as disciplinas devem atuar de forma consultiva e colaborativa, de modo a cooperar
com a dos demais documentos técnicos. Tais atividades devem ser documentadas em relatdrios e
notificacdes em BCF. Assim como nas etapas anteriores, cabe a contratante coordenar as acodes da
contratada, mediar as decisdes técnicas e apreciar os comentarios antes da entrega deste pacote.

18.2.7. Pacote 7: Produ¢do de memorial descritivo e documentacdo técnica adicional

Nesta etapa devem ser entregues os memoriais descritivos de todas as disciplinas e, eventualmente,
representacoes adicionais, mediante uma definicdo prévia acordada com a contratante. Assim como
ocorre com a documentacdo derivada, como pranchas, planilhas, e relatérios, os memoriais descritivos
devem ser consistentes com as informacdes dos modelos BIM finais validados pela contratante.
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19.BIM e 0 modelo de gestao do contrato

O objetivo desta se¢do é apresentar recomendacdes para a elabora¢do de um modelo de gestdo do contrato
que seja capaz de dar suporte ao modelo de execucdo do objeto proposto no capitulo 18, observando-se o
disposto na alinea f do Inciso XXIII do Art. 6° da Lei 14.133/2021.

De acordo com a alinea citada acima, o modelo de execugao do contrato deve descrever como o contratante
realizara o acompanhamento e a fiscalizacdao da execucdo do objeto. Para realizar esta proposicao de
modelo de gestdo de contrato, este Guia optou por adotar, de forma geral, a estrutura delineada pelo Guia
de Boas Praticas em Contratacdo de Solucoes de Tecnologia da Informagao - 12 Edi¢do, publicado em 2012
pelo Tribunal de Contas da Unidao (TCU) [32].

As recomendagdes a sequir sdo fundamentadas em compreensoes deste Guia a respeito das
orientagdes do Guia do TCU e das validagdes obtidas durante o simpdsio [1].

19.1. Definicao dos atores que participarao das atividades de
acompanhamento e fiscalizacao

De acordo com o Guia do TCU [32], sob pena do fiscal do contrato ficar sobrecarregado, é boa pratica
designar outros atores para auxiliar com as atividades de acompanhamento e fiscaliza¢dao do contrato.

Do ponto de vista do acompanhamento e fiscalizag¢do dos processos de prestacdo de servigos em
BIM, este Guia recomenda que os atores envolvidos facam treinamentos a respeito de como
realizar a auditoria dos modelos BIM que passardo a ser entreques pelos contratados, orienta¢do
que estd em alinhamento ao disposto no Inciso X do § 1° do Art. 18 da Lei 14.133/2021 [1].
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19.2.Defini¢cao dos mecanismos de comunicacao a serem estabelecidos
entre o 0rgao ou entidade e a prestadora de servigos

Com relacdo a este elemento que integra o modelo de gestdao de contrato proposto por este Guia, 0s
mecanismos de comunicagao entre contratante e contratados, quando se trata de processos de prestacao
de servicos em BIM, deve ser estruturado por meio de uma solugao tecnoldgica denominada Ambiente
comum de dados (Common Data Environment - CDE).

O CDE é um repositorio digital estruturado com o propdsito de armazenar as informagées contidas nos
modelos, bases de dados e documentos, por meio de processos de gestao que possibilitem o
compartilhamento da informagdo e o registro do histérico de interacdes as partes interessadas. O CDE
deve oferecer ferramentas de controle de acesso e ter a capacidade de registrar, de forma inequivoca,
todas as transac¢oes de informacdes realizadas entre as partes [adaptado de 3].

E importante lembrar que existem contratantes do setor publico que precisam ter garantias de que o CDE
a ser utilizado esteja localizado em territério nacional. Nos casos em que os dados possam estar
armazenados fora do territorio brasileiro, é importante que o contrato de fornecimento do CDE cumpra
os requisitos para a transferéncia internacional de dados da Lei n® 13.709/2018 - Lei Geral de Protecdo de
Dados Pessoais (LGPD) [25].

19.2.1. Regras para o estabelecimento do CDE relacionado ao objeto do Edital

A partir de orientagdes da NBR IS0 19650 — 2: 2022 [3], junto as validag¢bes obtidas no simpodsio de 2024,
estas sao as recomendacoes deste Guia para o estabelecimento do CDE relacionado ao objeto do Edital:

e O contratante deve ser o responsavel pelo CDE relacionado ao objeto do Edital, e é ele quem deve criar as
diretrizes sobre sua organizacdo, controles de acesso, entre outros atributos que darao suporte ao servico a
ser prestado pelo CDE,;

e A responsabilidade sobre o CDE pode ser exercida diretamente pelo contratante, ou pode delega-la a um
preposto, uma terceira parte para hospedar, gerenciar ou dar suporte. O servico terceirizado deve ser
contratado antes da execucdo do contrato-objeto da licitacdo e que o fornecedor do CDE nao esteja vinculado
aos prestadores de servico que irdao utilizar o CDE;
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e Recomenda-se que o contratante forneca acesso gratuito ao CDE aos contratados, de preferéncia de forma
individualizada, ou seja, ofertando uma conta para cada colaborador que usara efetivamente o CDE, e ndo
uma conta para uso coletivo de uma determinada empresa;

e Ao realizar a contratacdao do CDE, o contratante devera ter um plano claro a respeito da retirada das
informacoes do contrato apds a presta¢ao do servico ou em caso de interrupcao do fornecimento, de forma a
ndo haver atrasos na execuc¢do do objeto ou perda das informacdes relacionadas a execucdo do objeto apds a
finalizacdo do contrato.

19.2.2. Requisitos técnicos minimos de um CDE

19.2.2.1. Sobre a administracao de usuarios

O CDE deve:

e permitir que os usuarios estejam organizados em pelo menos dois niveis hierarquicos:
administrador e usuario comum;

e ter recursos para criar grupos de usuarios;

e permitir que um usuario participe de mais de um grupo;

e ter recursos para enviar mensagens automaticas para grupos, de modo que todos os seus
participantes a recebam.

19.2.2.2. Sobre a administracdo da estrutura de arquivos compartilhados

O CDE deve disponibilizar ferramentas para:

e controle de acesso a arquivos com a discrimina¢ao de permissoes para (pelo menos) visualizar, ler
e editar;

« identificacdo de responsaveis por inclusoes, exclusées e modificacées em arquivos;
e controle e manutencao de versoes de arquivos para pesquisa e recuperacao de dados;

 sincronizagdo automatizada entre o contetido armazenado no servidor que hospeda o CDE e nas
magquinas do cliente, seus prepostos e contratados, respeitando as devidas permissdes de acesso;

e preservar os arquivos apagados por um periodo minimo de 30 dias antes da exclusdo automatica.
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19.2.2.3. Sobre a visualizacao de informac¢8es em documentos
O CDE deve disponibilizar ferramentas para:

e visualizacao das informacdes de modelos BIM em IFC, de forma individual ou combinada;

e visualizacdo das informagdes de pranchas com desenhos técnicos, memoriais, relatorios e outros
tipos de documentos em PDF.

19.2.2.4. Sobre a realizacao de atividades de andlise de documentos técnicos

O CDE deve disponibilizar ferramentas para:
 realizar comentarios, solicitagdes, questionamentos e outros tipos de notifica¢des, com amarragdes
automaticas de sua posicao;
e as ferramentas de notificacdo deverdo funcionar para diferentes tipos de documentos, como
modelos BIM, pranchas com desenhos técnicos e tabelas, memoriais, relatorios, entre outros;
e exportacdo e importacao destas notificagoes no formato BCF;
e monitorar o atendimento as notificagoes.

19.3.Critérios de medicao e de pagamento

O Art. 92., § 5° da Lei 14.133/2021, define que ‘“nos contratos de obras e servicos de engenharia, sempre
que compativel com o regime de execu¢do, a medi¢do sera mensal”. Essa medicao deve ser feita conforme
avanc¢o da maturidade dos pacotes de entrega. Os critérios de medi¢do, portanto, devem ser definidos para
efeito de pagamento com base no resultado pretendido que seja obtido para cada pacote de entrega.

Para a realizacdo da medicdo, devem ser analisados todos os documentos técnicos relacionados como
constituintes de cada pacote de entrega. Com relacdo aos pacotes que incluem a entrega de modelos BIM,
este Guia recomenda que o contratante estabeleca um comité técnico que auxilie o fiscal do contrato na
auditoria dos produtos entregues. O Apéndice B.3 traz as diretrizes para a auditoria de modelos BIM e o
Apéndice B.4 traz as diretrizes para a medicao dos documentos técnicos derivados dos modelos BIM.
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19.4.Diretrizes para a medicao dos pacotes de entrega

Cada pacote, com seus respectivos documentos técnicos, deve ser compartilhado no CDE pela contratada
dentro dos prazos estabelecidos em cronograma. Todas as partes envolvidas deverdo ser notificadas
sempre que o envio de um pacote for realizado.

Se todos os documentos técnicos do pacote estiverem em conformidade com as diretrizes estabelecidas
pela contratante, este sera validado. Somente entdo a contratada estara autorizada a iniciar formalmente
a proxima etapa de producdo. Este procedimento deve ser observado até que o altimo pacote seja
aprovado, quando a conclusdo do servico sera confirmada. O descumprimento de quaisquer uma das
diretrizes para a auditoria de modelos BIM, dos documentos derivados ou adicionais ensejara a
reprovacao de um pacote como um todo.
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20. BIM e o orcamento estimado

Conforme o Art. 23 da Lei n® 14.133/2021, o valor previamente estimado da contratacdao devera ser
compativel com os praticados pelo mercado, considerados os precos constantes de bancos de dados
publicos e as quantidades a serem contratadas, observadas a potencial economia de escala e as
peculiaridades do local de execucao do objeto.

Com relagdo a este tema, este Guia apresenta, a sequir, recomendag¢oes baseadas nos estudos do
grupo de pesquisa Mackenzie-SINAENCO somados as validagdes obtidas durante o simpdsio [1].

De acordo com o Decreto 11.888/2024, a modelagem da informagdo da construg¢do é um conjunto de
processos e tecnologias que podem ser usados para criar e utilizar modelos digitais da construcao, mais
especificamente, modelos BIM, na acep¢ao do Decreto 10.306/2020.

Conforme explicitado no capitulo 18, apds a auditoria e validagdo dos modelos BIM é que se deve dar inicio
a producdo de outros documentos, como pranchas com desenhos, memorias de calculo e relatorios. O
processo de prestagdo de servicos em BIM difere do processo “pré-BIM” da seguinte forma:

e O modelo BIM é um tipo de produto que deve ser auditado a partir de critérios que ndo fazem parte do
processo “pré-BIM”, como a quantidade de elementos corretamente classificados, a quantidade de
sobreposicoes geométricas indesejadas, entre outros. Para mais informacdes a respeito dos critérios a
serem utilizados em processos de auditoria de modelos BIM recomendados por este Guia, consulte o
Apéndice B.3.

e No contexto de uma prestacdo de servicos em BIM, é possivel produzir com velocidade e qualidade uma
imensa quantidade de pranchas, com plantas, cortes e elevacbes extraidas de praticamente qualquer
ponto do empreendimento, em diferentes escalas com diferentes filtros de visualizacdo. Ou seja, em um
processo de extracao de documentos derivados dos modelos BIM, a quantidade de pranchas produzidas
nao reflete a complexidade da solugdo técnica projetual.
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Portanto, em um processo licitatorio para contratar servicos em BIM, deve-se ter cautela ao estabelecer
precos de referéncia com base em composicées historicas, como a dimensao fisica do empreendimento
(no caso de obras lineares, por exemplo) ou a quantidade de documentos emitidos (pranchas com
desenhos técnicos, relatérios etc.) produzidos de forma manual ou por meio de processos CAD
tradicionais.

E de fundamental importancia compreender que as composicoes de preco relacionadas a prestacio de
servicos em BIM devem ser desenvolvidas a partir do entendimento a respeito de como os modelos BIM
devem ser estruturados para que, depois de auditados e validados, sejam a efetiva representa¢ao da
solu¢do como um todo; logicamente, as composi¢des histoéricas podem e devem ser parte do referencial
a ser utilizado para a montagem da precificacdo, contribuindo principalmente para a montagem da
estrutura de precos relacionada a entrega dos documentos técnicos derivados dos modelos BIM.
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A. Modelos BIM, direitos autorais e
patrimoniais

Para que haja uma compreensao a respeito de como os modelos BIM estdo relacionados aos direitos
autorais e patrimoniais do criador da obra intelectual que, no contexto deste Guia, é o projetista de
arquitetura e engenharia, é preciso observar a Lei 9.610/1998, que consolida a legislagdo sobre direitos
autorais.

De acordo com o Art. 7°, sdo “obras intelectuais protegidas as criac6es do espirito, expressas por qualquer
meio ou fixadas em qualquer suporte, tangivel ou intangivel...”. O Inciso XIII define que, entre os tipos de
obras protegidas, enquadram-se as “bases de dados e outras obras, que, por sua sele¢do, organizacao ou
disposicdo de seu contelido, constituam uma criacdo intelectual”.

Um modelo BIM, conforme o Decreto 10.306/2020, é uma “base de dados fundamentada em objetos
virtuais, que contém informacgdes codificadas e incorpora seus relacionamentos, o que possibilita
diversas visualizacOes, organizacoes e calculos que integram informagdes graficas e ndo graficas”.

Desta forma, acompanhando as validagdes do simposio que, por sua vez, acompanham a
interpretagcdo exposta acima, este Guia orienta que os modelos BIM devam ser propriamente
elencados como obras intelectuais, protegidas por direitos autorais [1].

A partir das obras intelectuais identificadas pelo termo modelo BIM, é possivel elaborar outras obras,
como desenhos, tabelas, memoriais e relatérios, que podem ser fixadas em diferentes tipos de
documentos, tangiveis ou intangiveis. E possivel fixar mais de um tipo de obra intelectual em um
documento. Os documentos do tipo “arquivo IFC” e “arquivo PDF”, por exemplo, sdo capazes de
armazenar, isoladamente ou em conjunto, em um tnico arquivo, modelos BIM e pranchas com desenhos,
margem e carimbo.

Na pratica, como se sabe, a maior parte dos profissionais faz uso de arquivos IFC para fixar modelos BIM,
e os arquivos PDF sdo usados para fixar pranchas, relatorios etc. Esta é a pratica que se reflete, portanto,
em todas as recomendacoes sobre entrega de documentos deste Guia.
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B. Diretrizes BIM para depois que a
contratacao for homologada

O objetivo desta secdo é apresentar diretrizes para que o processo de prestacdo de servicos em BIM seja
realizado de forma que a administracdo publica possa obter, como resultado, modelos BIM e documentos
derivados e adicionais com a qualidade e confiabilidade necessarias para que sejam utilizados para a
execucao de uma obra.

As orientagOes a seguir sao fundamentais em compreensoes consolidadas pelo grupo de pesquisa
Mackenzie -SINAENCO apresentadas e validadas por especialistas em simpoésio realizado em junho de
2024.

B.1. Diretrizes para a elaboragao do Plano de Execucgao BIM (BEP)

Recomenda-se que o contratante disponibilize um modelo de BEP no Edital. Este modelo devera ser
utilizado pelo contratado, para que possa informar ao contratante de que forma pretende realizar a
execucao do empreendimento, no que concerne ao uso de BIM.

Esta é uma lista ndo-exaustiva de elementos que devem fazer parte do BEP:

Glossario;

Significado atribuido a BIM;

Descricdo do Projeto;

Descri¢do das empresas e 6rgaos envolvidos na contratagdo;

Organograma da equipe, com as fungdes e os responsaveis;

Descricdo das funcoes e suas responsabilidades;

Matriz que relaciona as atividades a serem desenvolvidas e as respectivas fun¢des responsaveis

Lista com os contatos dos membros da equipe;

Matriz que relaciona disciplinas e tipos de documentos a serem entregues, compreendendo modelos BIM,
pranchas com desenhos, memorias de calculo, relatérios e demais documentos técnicos;
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e Matriz que relaciona os tipos de documentos a serem entregues, compreendendo modelos BIM, pranchas
com desenhos, memorias de calculo, relatérios e demais documentos técnicos e os formatos de arquivos
abertos e proprietarios, incluindo suas versoes, que serdo utilizados para realizar a entrega;

e Modelo de cronograma.

Recomenda-se que o contratante determine que a validacao do BEP produzido e apresentado pelo
contratado é condicdo obrigatdria para o inicio do desenvolvimento da prestagao de servicos relacionada
a BIM [1].

B.2. Diretrizes para a elaboracao de modelos BIM

B.2.1. Inclusdo das informacdes da contratacdo em um modelo BIM

Um modelo BIM deve conter um “carimbo BIM” com informacdes que o identifiquem no contexto da
respectiva contratacgao, tais como [1]:

e contratante;

e numero do contrato;

gestor responsavel por parte da contratante;

gestor responsavel por parte da contratada;

nome do profissional responsavel,

ART ou RRT do profissional responsavel

versao do documento;

fase do projeto (anteprojeto, basico, executivo, liberado para obra etc.);

localizacao

e registro de matricula do terreno, nimero no cadastro do IPTU e outros tipos de identificagdo fundiaria ou
imobiliaria;

e controle de revisao;

e quais modelos estao conectados a este modelo, entre outros.
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B.2.2.

Referenciamento coordenado dos modelos BIM

De forma geral, os servicos a serem desenvolvidos em BIM podem ser concebidos com a intencao de
representarem

a) uma obra geograficamente posicionada
b) uma determinada tipologia de obra que ndo tem, em principio, uma posicao geografica definida.

Este Guia apresenta as recomendacoes de referenciamento coordenado para as duas situacoes:

B.2.2.1. Referenciamento para obra geograficamente posicionada

Os modelos digitais de terreno (MDTSs) deverao estar posicionados de forma coordenada em relacao
a um ponto de referéncia previamente determinado pelo contratante. Recomenda-se
preferencialmente que este ponto de referéncia para posicionamento dos modelos digitais seja
relacionado a um marco geodésico posicionado em um local préximo a execuc¢do da obra e que
tenha sido, portanto, identificado em levantamento topografico previamente executado. Para este
Guia, este ponto de referéncia sera identificado pelo termo Marco Digital de Referéncia (MDR).

Além do MDR, definido como referéncia para o posicionamento dos MDTs, a contratante deve
definir o sistema de coordenadas a ser utilizado (UTM ou geograficas), sempre com relacao ao
sistema de referéncia SIRGAS 2000, adotado oficialmente pelo Brasil.

E recomendavel que o contratante disponibilize aos contratados um MDT que contenha a
representacao do MDR, modelado em 3D e digitalmente posicionado na mesma localiza¢ao do
marco geodésico fixado no mundo tangivel.

B.2.2.2. Referenciamento para obra sem posicionamento geografico definido

Assim como ocorre na situa¢ao apresentada acima, os modelos BIM deverao estar posicionados de
forma coordenada em relacdo a um ponto de referéncia previamente determinado pelo
contratante. E recomendavel que o contratante disponibilize aos contratados um modelo BIM que
contenha a representa¢ao do MDR, modelado em 3D e digitalmente posicionado em um local de
interesse da contratante.
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B.2.3.

B.2.2.3. Atuacdo dos contratados a partir do recebimento do modelo BIM com o MDR

Os contratados devem realizar seu trabalho utilizando o MDT ou o modelo BIM com o MDR
fornecido pelo contratante como referéncia. Ao inserirem o modelo BIM de referéncia em seu
software de modelagem, os contratados ndo devem movimentar nem rotacionar esta referéncia.
Caso queiram realizar sua modelagem, fazendo uso do modelo BIM de referéncia em outra posic¢ao,
devera alterar o seu plano de trabalho, recurso existente em todos os softwares de modelagem.

Ao enviarem seus modelos BIM para auditoria, os contratados devem enviar o MDR junto ao seu
trabalho de modelagem, para que o posicionamento seja auditado e validado em rela¢ao ao modelo
BIM de referéncia do contratante, que contém o MDR na posicdo oficial. Caso tenham recebido o
modelo BIM de topografia, ndo devem envia-lo de volta, assim como ndo devem enviar nenhum
outro modelo BIM que ndo seja relacionado a sua ART ou ao seu RRT.

O correto posicionamento de modelos BIM, seguindo o critério de referenciamento coordenado
definido pelo contratante, deve ser um critério para a auditoria e validacdo do servico prestado em
BIM [1].

Organizac¢ao hierarquica espacial dos modelos BIM

A organizacdo hierarquica espacial dos modelos BIM deve ser estruturada de acordo com o tipo de unidade
da construcdo a ser modelada. Dessa forma, a estrutura hierarquica espacial de um modelo BIM de tracado
viario é diferente da estrutura de um modelo BIM da edificacao.

Uma vez que a estrutura hierarquica espacial de modelos BIM varia de acordo com o tipo de projeto, o
contratante deve apresentar, na documentacdo entregue aos contratantes, a definicao de como estas
estruturas devem ser montadas pelos projetistas.

A correta montagem da estrutura hierarquica espacial dos modelos BIM deve ser um critério para a
auditoria e validacao do servico prestado em BIM [1].

Guia de boas praticas para a contratagdao em BIM - Vol. | - Diretrizes gerais — 79



B.2.4. Classificacdo dos elementos da constru¢cdo em modelos BIM

Nos modelos BIM a serem entregues pelo contratado, os elementos da construc¢ao® devem receber dois
tipos de classificacao:

e Classificagdo primaria: é a classificacdo fundamental a ser utilizada para a identificacdo do elemento da
construcdo. Esta classificacdo deve ser realizada observando-se a norma NBR ISO 16739-1:2023, que
compreende a especificacdo técnica IFC em sua versao 4.0.2.1, ou a ISO 16739-1:2024, que compreende a
versao 4.3.2.0 da especificagdo IFC publicada pela buildingSMART;

e Classificagbes secundarias: devem ser utilizadas sempre que for preciso aumentar o detalhamento da
especificacdo dos elementos da construcdao. Podem ser usados um ou mais sistemas de classificacdao
secundarios para identificar os elementos, como o SINAPI, SICRO, ABNT NBR 15965 etc.

O contratante deve ser o responsavel por entregar a todos os contratados as classificacGes a serem
utilizadas. A correta associac¢ado das classificacdes aos elementos da construcao em modelos BIM deve ser
um critério para a auditoria e validacdo do servico prestado em BIM [1].

B.2.5. Posicionamento dos elementos da construcdao em modelos BIM

Os elementos da construcao devem ser posicionados corretamente, observando-se o tipo de unidade da
construcao a ser modelada:

e Para a elaboracdo de modelos BIM de edificacdes, cada modelo BIM deve ser estruturado em niveis,
utilizando-se a classe IfcBuildingStorey para cada nivel da edificac¢do, ou seja, conforme sua posi¢ao relativa
ao eixo Z. Os elementos devem estar posicionados nos respectivos niveis;

e Os modelos BIM que representam projetos de infraestrutura devem ser estruturados em partes,
preferencialmente conforme a ISO 16739-1:2024, correspondente a especificacdo IFC 4.3.2.0. Os elementos
da construcdo devem estar corretamente posicionados nas respectivas partes.

Para todos os casos, os elementos da constru¢ao devem ser posicionados de forma a nao estarem
geometricamente sobrepostos, gerando um tipo de erro conhecido como sobreposi¢do geométrica. Nao

5 Este Guia usa o termo “elemento da construgcdo” ou apenas “elemento” para se referir aos objetos da construgédo que, em um modelo BIM, séo
comumente chamados de “objeto BIM”. A deciséo pela utilizagdo dos termos “elemento da construgéo” e “objeto da construgao” foi tomada com o
objetivo de seguir a terminologia definida pela NBR 15965-1:2011. Sistema de classificagdo da informagao da construgdo. Parte 1: Terminologia e
estrutura [33].
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devem existir elementos geométricos idénticos na mesma posicdo, ou seja, duplicados. Estes requisitos
devem ser considerados critérios para a auditoria e valida¢do do servi¢co prestado em BIM [1].

B.2.6. Geometria dos elementos da constru¢ao nos modelos BIM

As diretrizes para modelagem geométrica de elementos da constru¢do em BIM devem ser apresentadas
pelo contratante no inicio do desenvolvimento do projeto. Os elementos da constru¢do em modelos BIM
devem ser geometricamente elaborados de modo:

e Que a geometria resultante seja capaz de representa-los adequadamente, mantendo-se a capacidade de
reconhecé-los formalmente com relagdo a sua forma geométrica no mundo “real”;

e Garantir que os valores obtidos por meio da extracdo de comprimentos, perimetros, areas e volumes
diretamente das posi¢Oes dos vértices destes elementos pelos sistemas de auditoria sejam adequados e Uteis
aos processos de quantificacao, planejamento e orcamentagao.

Sem deixar de atender ao disposto acima, é preciso que os elementos sejam representados pela
quantidade minima de geometrias necessarias para permitir a sua localizacdo, interacdo, quantificagdo e
identifica¢do. Esta quantidade minima deve variar conforme o tipo de uso de elemento e a fase a ser
representada. Na medida do possivel, os seguintes artificios de representacdao geométrica devem ser
evitados:

e As arestas dos elementos ndo devem receber operacoes de filetes e chanfros, a ndo ser que sejam
essencialmente necessarios para a compreensao do projeto;

e Ao se realizar a representa¢do de objetos em curva ou arredondados, deve-se utilizar ferramentas que
utilizem NURBS (Non Uniform Rational Basis Spline) como método matematico de registrar a representagao.
Caso o software ndo possibilite o uso de NURBS, deve-se utilizar poligonos para este fim.

As diretrizes para a modelagem geométrica dos elementos da constru¢do em modelos BIM deve ser um
critério para a auditoria e validacdo do servico prestado em BIM [1].

B.3. Diretrizes para a auditoria de modelos BIM

O processo de auditoria de modelos BIM para a gestdo publica deve ser definido e monitorado pelo
contratante. As regras devem ser de simples entendimento por todas as partes. Os métodos de auditoria a
serem definidos pelo contratante devem:
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e Ser estruturados a partir de critérios objetivos e numericamente mensuraveis.

e Fazer uso de indicadores de facil compreensao

e Possibilitar a afericao dos dados e informagdes auditadas por todas as partes a qualquer momento durante o
periodo do contrato [1].

O respeito a autoria dos modelos é fundamental para garantir a integridade de todas as informagoes que
compdem os modelos BIM entregues a contratante. Desta forma:

e O responsavel pela auditoria, em hipétese alguma, pode realizar alteragdes nos modelos BIM dos
contratados;

e Somente a contratada responsavel pelo servico de elabora¢do do modelo BIM pode realizar altera¢oes em seu
modelo;

A respeito da especificacdo de ferramentas a serem utilizadas no processo de auditoria, o contratante é
quem deve determinar quantos e quais softwares serdo utilizados, a partir do delineamento dos métodos
de analise que fazem parte do processo de auditoria.

Este Guia recomenda que o contratante forneca acesso gratuito aos contratados a todas as ferramentas
utilizadas para a auditoria, o que inclui softwares, plug-ins, scripts e qualquer outro tipo de instru¢ao
computacional.

Arecomendacdo deste Guia é a de que o processo de auditoria seja realizado a partir de ordem apresentada
pelo tépico a seguir [1].

B.3.1. Etapas do processo de auditoria de modelos BIM

B.3.1.1. Verificagcdo do posicionamento coordenado dos modelos BIM

Os modelos BIM de todos os contratados devem estar posicionados corretamente em rela¢dao ao
Marco Digital de Referéncia (MDR) homologado e entregue pela contratante, conforme
especificado pela se¢do B.2.2 deste Guia.

B.3.1.2. Verificacdo da estrutura hierarquica espacial e da classificacdao e posicionamento dos
elementos em relacdo a esta estrutura

Os modelos BIM deverdo ter sua estrutura hierarquica espacial organizada de acordo com o
disposto na secdo B.2.3 deste Guia.
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A classificacdo e o posicionamento dos elementos da construcao em relacdo a esta estrutura devem
ser verificados de acordo com as definicdes das secdes B.2.4 e B.2.5 deste Guia.

B.3.1.3. Verificacdo do cumprimento as diretrizes de modelagem de elementos e da ocorréncia de
sobreposicdes geométricas entre elementos
Os modelos BIM ndo devem conter elementos com representa¢des geométricas que excedem as
diretrizes apresentadas pelo contratante.

Os modelos BIM ndo devem apresentar sobreposi¢cdes geométricas entre elementos da construcao
considerados relevantes. A checagem deve ser realizada entre elementos de um mesmo modelo
BIM ou entre modelos BIM.

B.3.1.4. Verificacdo do atendimento a legislacdao, as normas técnicas e diretrizes de projetos da
contratante
Os modelos BIM devem ser avaliados com o objetivo de verificar se a legislagdo, as normas técnicas
e as diretrizes de projetos da contratante estdao sendo atendidas pelos projetistas.

O Termo de Referéncia deve citar as normas que devem ser verificadas a partir dos modelos BIM
contratados. O contratante deve fornecer o acesso as normas aos contratados. Todos devem ter
acesso as informacdes para a validacdo e a conferéncia do atendimento a normas a partir de
modelos BIM [1].

B.4. Diretrizes para a auditoria dos documentos técnicos derivados dos
modelos BIM

As representacoes técnicas apresentadas como contetido dos documentos derivados dos modelos BIM,
como pranchas com desenhos de plantas, cortes e elevacoes, tabelas, memorias de calculo etc., devem
apresentar consisténcia com relacao aos modelos BIM finais validados pela contratante, de acordo com o
disposto pela secao 18.2.6 deste Guia.
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C. O projeto de pesquisa BIM e Gestao Publica

C.1. Contexto

Desde a edi¢do do Decreto 9.377/2018 [34] que instituiu a Estratégia Nacional de Disseminacao do Building
Information Modelling no Brasil — Estratégia BIM BR, com o objetivo de “promover um ambiente
adequado ao investimento em Building Information Modelling — BIM e sua difusdo no Pais”, varias a¢des
tém sido realizadas para a ado¢do do BIM pelo setor publico. Dentre elas, a publicacdo de marcos
regulatdrios, Guias, manuais e cadernos contendo diretrizes para a contrata¢ao de projetos e obras.

Estes documentos, no entanto, frequentemente apresentam lacunas significativas e informacodes
contraditoérias que podem criar obstaculos relevantes e até mesmo comprometer a ampla participacdo dos
prestadores de servicos, contrariando assim o objetivo fundamental dos processos licitatorios, que é o de
assegurar a legalidade, impessoalidade, moralidade, publicidade e eficiéncia na realizacdo dos certames.

C.2. Objetivo do projeto de pesquisa sobre BIM e Gestao Publica

Neste sentido, a pesquisa se prop0s a investigar parametros, em ambito nacional e internacional, que,
apos etapas de analise e validacdo, pudessem compor a base fundamental de um “Guia de boas praticas
para contratacao em BIM”, com diretrizes e padrdes que possam ser seguidos pelos profissionais
envolvidos na prestacdo de servicos de projeto e obras, em particular no setor publico.

C.3. Método

Os procedimentos metodoldgicos da pesquisa foram embasados no método de Revisdo Sistematica de
Literatura (RSL). Por ser “um método sistematico, explicito, (abrangente) e reprodutivel para identificar,
avaliar e sintetizar o corpo existente de trabalhos completos e registrados produzidos por pesquisadores,
estudiosos e profissionais” [35], que permite uma visualizacao facilitada do panorama de pesquisas sobre
um determinado toépico, possibilitando a organiza¢dao de suas informagodes de acordo com o foco da
pesquisa.
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C.4. Leitura e mapeamento de informacoes

O escopo da pesquisa abrangeu dois temas principais: “Guias de contrata¢do em BIM para o setor publico”
e “EspecificacGes técnicas de BIM em contratacoes”.

No tema “Guias de contrata¢do em BIM para o setor publico”, a busca foi feita em artigos cientificos em
inglés publicados em peridédicos indexados as bases de dados Scopus, ScienceDirect e Scielo. A delimitagao
espacial adotada foi a global e a delimita¢do temporal foi definida entre o inicio de 2018 a outubro de 2023
- data da busca -, com o propésito de se obter uma perspectiva atual sobre o tema e ndo incluir
informacdes potencialmente obsoletas. O idioma inglés foi escolhido por possuir uma quantidade de
artigos suficientes para uma revisao.

No tema “EspecificacOes técnicas de BIM em contrata¢des”, a busca foi feita em editais de licitagdes
publicas brasileiras publicados no Diario Oficial da Unido e disponiveis na base de dados de uma empresa
de prestacao de servigos de selecdo e envio de editais de licitacao. A delimitacao temporal foi a mesma da
busca anterior.

Guia de boas praticas para a contratagdao em BIM - Vol. | - Diretrizes gerais — 85



C.5. Delineamento dos topicos

A partir da RSL realizada, foram definidos os principais topicos abordados nas referéncias encontradas.
Os topicos e assuntos relacionados encontram-se no Quadro 2:

Tépicos Subitens

LegislacOes e Licitacoes Legislagéo aplicavel; Escopo do edital de licitagao; Critério de julgamento e regime de execugao
Habilitagéo: Qualificagdo técnico-operacional e Qualificagéo técnico-profissional

Pontuagéo da proposta técnica: Capacitagéo e experiéncia da licitante; Conhecimento do objeto, metodologia e
programa de trabalho; Qualificagdo da equipe técnica; Relagdo dos produtos; Direitos autorais

Aspectos Contratuais Fungoes, Atribuigdes, Responsabilidades; BEP, Guia, Glossario, CDE (fornecimento), seguranga da informagao; Usos,
Entregdveis (pacotes), Cronograma, Forma de Pagamento

Classificagao da informagé&o / Elaboragéao e | Identificagdo dos Modelos BIM; posicionamento coordenado dos modelos BIM

Validagao de Modelos
dac Estrutura hierdrquica espacial dos modelos BIM; classificagao primaria e secundaria dos elementos da construgao;

diretrizes de modelagem geométrica dos elementos da construgéo

Verificagao de sobreposigoes geométricas entre elementos da construgéo, do atendimento a normativas nao
relacionadas a BIM e da fidelidade dos desenhos técnicos emitidos em relagdo aos modelos BIM

Requisitos tecnoldgicos Integracdo com softwares, Estrutura de hardware/redes e linguagem de programacéao

Gestéo da informacgéao / Colaboragéao CDE, Interoperabilidade, Procedimentos de colaboragdo, nomenclatura de arquivos, Estrutura de pastas, ISO 19650

Quadro 2: Categorizagéo de topicos e subitens da RSL
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C.6. Repercussao dos resultados
preliminares

Os resultados das RSL realizadas foram publicados e
apresentados em dois eventos internacionais: o 5°
Congresso Portugués de Building Information Modelling 3
— PTBIM 2024 e a XXVIII Conference of the Ibero-
American Society of Digital Graphics — SIGraDi 2024. O
artigo publicado no PTBIM 2024 teve como objetivo
apresentar os resultados da RSL para o tema “Guias de
contratacdo em BIM para o setor publico” [36]. O artigo
aprovado para publicacao do SIGraDi 2024 teve como
objetivo apresentar os resultados da RSL para o tema
“Especificacbes técnicas de BIM em contratacoes” [37].

Figura 5 — Abertura do Seminario com o Prof. Dr. Eduardo Sampaio
Nardelli

C.7. O Seminario

O Seminario foi realizado no dia 17 de junho de 2024 na
Universidade Presbiteriana Mackenzie e contou com a
participacao de cerca de 170 especialistas representando
diversos setores, como a administracdo publica,
empresas privadas, profissionais autonomos, academia
etc. A diversidade de perfil entre os participantes
proporcionou uma contribuicao ampla e multifocal dos
aspectos relacionados a contratacao de servicos em BIM.

O objetivo do seminario foi apresentar a um publico
especializado os diversos topicos que emergiram como
sendo relevantes para a contratac¢ao de servicos em BIM. Figura 6 - Sessao tematica sobre gestao da Informagao,
A partir de um simp()sio com sessoes teméticas, 0s colaboragéo e entrega da informagé&o com a pesquisadora
. . L Natasha Sotovia e colegas.
especialistas puderam tomar conhecimento dos topicos atasha Sotovia e cotegas
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e discutir a validade das premissas,
consideracdes e orientacoes que faziam
parte do conteido de cada topico
apresentado no Quadro 2.

Foram realizadas cinco sessdes tematicas
no periodo da manhd, abordando a) a
legislacao e a licitacdao, b) os aspectos
contratuais, c¢) a classificacao da
Informacao, a elaboracao e a validacao de

modelos BIM, d) os requisitos tecnoldogicos
e a programacao aplicada, e e) a gestao da

informacao e a colaboracao.

No periodo da tarde, foi realizada uma
plenaria para a apresentacao e confirmacgao
da validacdio de orientacbes e
recomendac¢Oes aprovadas pelas sessoes
tematicas do simposio realizado no
periodo da manha.

Figura 7 - Sessao tematica sobre aspectos contratuais com a pesquisadora Stefania Dimitrov

e colegas.

Figura 8 —Sessao tematica sobre classificagao da informagéo, elaboragéo e validagdo de
modelos com o pesquisador Jodo Gaspar e colegas.

Guia de boas praticas para a contratagdo em BIM - Vol. | - Diretrizes gerais — 88



C.8. Apresentacao dos resultados
Os resultados dos trabalhos do grupo de =9 il:l:::;osrm‘”
pesquisa BIM e Gestdo Publica estdo sendo JR@Y o
publicados em duas frentes. A primeira é a |, '
apresentacdo formal dos resultados da pesquisa
em um relatorio a ser submetido a Universidade
Presbiteriana Mackenzie, como forma de
encerrar oficialmente os trabalhos do grupo no
ambito académico.

o dotdn i V8

A outra frente de apresentacdo dos resultados é
esta. Somadas aos achados e resultados obtidos
pelo grupo de pesquisa, as definicoes,
consideracdes e orientacdes construidas por

meio de consenso entre os pesquisadores e Figura 9 - Pesquisador Carlos Mingione Figura 10 - Pesquisador Jo&o Pires
especialistas presentes no simposio de junho de apresenta validagoes da sessao tematica ~ apresentas as validagées da sessao
2024, compdem a estrutura dos contelidos Legislagéo e LicitagGes na plenariafinal ~ tematica Requisitos tecnoldgicos e
apresentados a partir do capitulo 3 deste Guia e do Simpésio. Programagao aplicada na plenaria

- . final do Simposio.
dos préximos a serem publicados. net o =Imposio

Guia de boas praticas para a contratagdo em BIM - Vol. | - Diretrizes gerais — 89



Figura 11 — Parte da equipe que organizou o Seminario: Stefania Dimitrov, Renata Tomita,
Beatriz Zamboni, Eduardo Sampaio Nardelli, Carlos Mingione, Jo&do Pires, Natasha Sotovia e
Joao Gaspar. Também fizeram parte da equipe: Graziela Silva, Marcela Martins, Mariana
Barros e Rodrigo Prada.
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Anexo A. Normas BIM publicadas pela ABNT

Lista de normas BIM publicadas e em vigor pela ABNT até a data de publicacdo deste Guia:

e ABNT NBR15965-1:2011. Sistema de classificacao da informacdo da construgao. Parte 1: Terminologia e estrutura

e ABNT NBR 15965-2:2012. Sistema de classificacdo da informacao da construc¢do. Parte 2: Caracteristicas dos
objetos da construcao

e ABNT NBR15965-3:2014. Sistema de classifica¢cdo da informacao da construcao. Parte 3: Processos da construcao

e ABNT NBR15965-4:2021. Sistema de classificacao da informacgao da construcao. Parte 4: Recursos da construcao

e ABNT NBR 15965-5:2022. Sistema de classificacao da informac¢dao da construcdao. Parte 5: Resultados da

construcao

e ABNT NBR 15965-6:2022. Sistema de classificacao da informacao da construgdo. Parte 6: Unidades e espacos da
construcao

e ABNT NBR 15965-7:2015. Sistema de classificacao da informac¢ao da construcao. Parte 7: Informac¢dao da
construcao

e ABNT NBR ISO 12006-2:2018. Construcao de edificacao - Organizacao de informacdo da construcao. Parte 2:
Estrutura para classificagcao

e ABNT NBR IS0 16354:2018. Diretrizes para as bibliotecas de conhecimento e bibliotecas de objetos

e ABNT NBR ISO 16739-1:2023. Industry Foundation Classes (IFC) para o compartilhamento de dados pelas
industrias da construgdo e da gestdo de facilities Parte 1: Esquema de dados

e ABNT NBR ISO 16757-1:2018. Estruturas de dados para catalogos eletronicos de produtos para sistemas prediais.
Parte 1: Conceitos, arquitetura e modelo

e ABNT NBRISO16757-2:2018. Estruturas de dados para catalogos eletronicos de produtos para sistemas prediais.
Parte 2: Geometria

e ABNT NBR ISO 19650-1:2022: Organizacao da informacao acerca de trabalhos da constru¢ao — Gestdao da
informacdo usando a modelagem da informacdo da construgao. Parte 1: Conceitos e principios

e ABNT NBR ISO 19650-2:2022: Organizacao da informacao acerca de trabalhos da construcao — Gestdao da
informagdo usando a modelagem da informacgdo da construgdo. Parte 2: Fase de entrega de ativos

e ABNT PR 1015:2022. Ambiente comum de dados (CDE)
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